RESUMEN

Los codigos actuales de disefio son cada vez mas estrictos para el disefio
de las estructuras que necesitan mantenerse operando después de un
evento sismico. Pese a esto, tales requerimientos si permiten grandes
deformaciones debido a que los cédigos actuales usan una carga lateral
reducida que toma en cuenta el comportamiento inelastico. Las
estructuras tales como hospitales, edificios gubernamentales especiales y
aquellas que sirven de refugios estan dentro de esta categoria. En este
libro se evalta el edificio de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
de la Universidad de Guayaquil en el rango elastico e ineldstico. A partir
de los resultados obtenidos del analisis elastico se proporcionaron
alternativas de reforzamiento de la estructura. Por su parte, el analisis
no lineal permitid cuantificar el dafio a la estructura al ser sometida a un
evento sismico.
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Prélogo

Los cddigos actuales de disefio son cada vez més estrictos para el disefio de las
estructuras que necesitan mantenerse operando después de un evento sismico. Las
estructuras tales como hospitales, edificios gubernamentales especiales y, aquellas que
sirven de refugios estan dentro de esta categoria. Pese a esto, tales requerimientos si
permiten grandes deformaciones debido a que los codigos actuales usan una carga
lateral reducida que toma en cuenta el comportamiento inelastico, lo cual redunda en
una gran cantidad de dafio para la estructura. En este libro se evallua el edificio de la
Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil, tanto en el
rango elastico como ineléstico, utilizando los datos estructurales relevados in situ, y se
han obtenido los detalles estructurales. Sobre la base de los resultados obtenidos del
analisis elastico, se proveyeron alternativas de reforzamiento de la estructura, que le va
a permitir mejorar su capacidad de resistir cargas laterales. El andlisis no lineal permitira
cuantificar el dafio a la estructura al ser sometida a un evento sismico. Cabe sefalar
que, como este edificio existen dos o tres mas en la ciudadela universitaria Salvador

Allende.
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Capitulo 1. Introduccion al disefio sismoresistente para los coédigos de

construccion

En el Ecuador, han ocurrido mas de 97 sismos destructivos desde 1541 hasta la
actualidad, tal es el caso del sismo de Esmeraldas (1906) que ha sido catalogado como

uno de los de mayor magnitud en el mundo (Richter M=8.9).

Figura 1. Mapa de sismicidad histérica del territorio ecuatoriano.

SISMICIDAD HISTORICA 1541 - Il Década Siglo XX
Sismicidad Instrumental |l Década Siglo XX - 1990

B 8 w0

[:]Pwvincias r
Magnitud
® 538

® 71-80 |.
® 61-70

° 51-60
41-50
+ 00-40

.

A pesar de estar al tanto en los Ultimos avances tecnoldgicos en la ingenieria civil,

muchas de las estructuras existentes fueron disefiadas y construidas antes de las
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implementaciones del disefio sismoresistente para los codigos de construccion. En el
Ecuador estas especificaciones fueron implementadas en el documento ecuatoriano
(INEN-77), y por ley, especificamente, en el afio 2015. Esto significa que un gran
namero de las estructuras antes de este afio han sido disefiadas para cargas
gravitatorias, y con una carga sismica equivalente al peso total por un coeficiente

sismico, coeficiente que para 1933 era de (c=0.08) (Bozorgnia y Bertero, 2007).

Existen numerosas investigaciones que demuestran que las estructuras que no cuentan
con los requerimientos de disefio sismoresistente actuales y son sometidas a cargas
laterales podrian sufrir dafios sustancialmente grandes o llegar al punto de colapso.
También existe la posibilidad de una mala calidad en la construccion de la estructura
gue sumado a lo expuesto anteriormente eleva en gran medida la vulnerabilidad de

estas estructuras ante un evento sismico.

En el Ecuador, los cédigos y normas de disefio utilizados, particularmente el CEC, y
ahora ultimo, la Norma Ecuatoriana de la Construccién (NEC), corrigen las cargas en
aguellas estructuras que son de uso convencional de aquellas que pudieran ser
utilizadas para seguir operativas después de un sismo severo. Las estructuras que
necesitan mantenerse en servicio durante y luego del evento sismico se les catalogan
segun el codigo como edificios de alta importancia ocupacional (factor de importancia I).
Esta clasificacion recoge estructuras tales como las escuelas, colegios que podrian ser
utilizadas como refugio para damnificados, centros operativos para el manejo de las
emergencias, hospitales y seguridad, entre otros. Con esta clasificacion el cédigo puede

implementar un factor (I) que incrementa las cargas laterales de disefio para estas
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estructuras que busca aumentar su capacidad para resistir el sismo y continuar su

servicio luego del evento.

Se ha visto que en otras regiones de gran actividad sismica que, muchos de los
edificios de alta importancia ocupacional recientes y construidos luego de las
implementaciones para el disefio sismorresistente tienen la capacidad para resistir
cargas laterales de gran magnitud y mantenerse en funcionamiento después del evento
sismico. Pese a esto, en Guayaquil no han ocurrido sismos de gran magnitud, luego del
1918, que permita evaluar directamente la calidad del disefio y la construccién para

estas implementaciones.

En la madrugada del 14 de mayo de 1942, Guayaquil fue estremecida por uno de los
mMAas severos sismos en su historia, localizado a 250 km de la ciudad, frente a Jama,

Manabi. La magnitud del sismo alcanz6 7.9 en la escala Richter.

La intensidad del evento alcanzé un nivel VIl y IX en la ciudad de Guayaquil y sus
alrededores, acorde a la escala Mercalli utilizada en la época. No obstante, sismos
provenientes de otras fuentes sismogenéticas han generado eventos importantes como
el sismo de agosto de 1980, de magnitud 6.1, localizado 20 km al noroeste de

Guayaquil.

También preocupa la gran actividad presente de la falla Pallatanga, causante en 1797
del terremoto de Riobamba (Magnitud Ms = 7.4), la que probablemente por ser de
caracter regional no ha sido estudiada lo suficiente por cientificos de otros paises. Esta

falla que se prolonga hasta el Golfo de Guayaquil genero el 11 de junio de 1991 (a 20
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km de la Troncal) un sismo de magnitud Richter 5.4, que fue registrado por varias
estaciones de la Red Nacional de Acelerégrafos de la Universidad Catolica de
Guayaquil. Las figuras 2 y 3 muestran fotografias de los dafios que sufrieron algunas de

las estructuras para sismo ocurridos en el Ecuador.

Figura 2. Colapso de puente colgante L=135m. Figura 3. Colapso del edificio Calipso sismo 1998

Sismo 95

Nota: Fotografias de dafios a estructuras causados por el terremoto de 1995 en Morona Santiago y 1998
en Bahia de Caraquez (Aguiar, 1998).

En la NEC vigente para el Ecuador se considera como sismo de disefio un evento que
en el tiempo de vida util de una estructura (50 afios) pueda ser excedido con una
probabilidad del 10%. Esto significa que existe una alta probabilidad de que un sismo
de tal magnitud como el del 1942 vuelva a repetirse en cualquier momento. Si esto
ocurriese es muy probable que los edificios disefiados antes de la implementacion del
disefio sismoresistente colapsen o sufran cuantiosos dafos. Por tal razén, es necesario
evaluar las estructuras, de tal manera que, realizando arreglos menores puedan tener
un comportamiento adn en rango elastico y permitir que la estructura opere

normalmente durante y después del sismo.
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También es importante realizar un analisis no lineal mas riguroso para determinar si es
necesario o no realizar las mejoras en las estructuras, para determinar los puntos
débiles y verificar si las estructuras disefiadas con los codigos actuales se comportan
adecuadamente. El andlisis no lineal es uno de los métodos mas reconocidos y
adoptados al momento de realizar una evaluacion rigurosa sobre las estructuras ya
construidas. El analisis para una estructura ya construida debe incluir las propiedades
elasticas e inelasticas de los elementos que la conforman y que seran sometidos a los
registros de aceleraciones equivalente a los sismos que se esperan en la zona donde

se ubica dicha estructura.

El analisis no lineal ofrece resultados mas reales del comportamiento de cada elemento
de la estructura, permite identificar los puntos mas vulnerables de la estructura ante un
evento sismico. Finalmente, sobre la base de los resultados obtenidos en el andlisis no
lineal se podra proponer los reforzamientos sismicos mas conveniente para que la

estructura tenga un comportamiento adecuado ante un evento sismico severo.

En la actualidad, son varios los documentos que se pueden utilizar como guia al
momento de modelar el comportamiento y las propiedades de los elementos
estructurales, en funcion de las condiciones de carga, el refuerzo de los elementos, su
uso, etc. Federal Emergency Management Agency, 2000 (FEMA 356) es el documento
con mayor aceptacién, que sirve como guia para modelar las propiedades inelasticas de

los elementos.
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1.2. Justificacion

Ecuador ya cuenta con un codigo sismoresistente que es la Norma Ecuatoriana de la
Construccion (NEC) y codigos como el American Concrete Institute, 2011 (ACI 318-11).
Ellos establecen para las estructuras, una reduccion de las cargas laterales, mediante la
aplicacion de un factor de ductilidad (R). La reduccidén de la rigidez de la estructura
debido a las fisuras que se producen en los elementos es tomada en cuenta por el
factor de ductilidad. Asi, “estructuras convencionales pueden sufrir dafios considerables
sin llegar al colapso y ser aceptables desde el punto de vista de diseno” (Li y Jirsa,
1998). EI motivo por el cual se utiliza esta filosofia de disefio es que permite
reducciones en los costos de ejecucion del proyecto, ya que, al disefiar para cargas

menores se reduce el costo.

La norma NEC también clasifica las estructuras en funcion del factor de importancia
ocupacional (I) dependiendo del uso al que estd destinada la estructura. A las
estructuras que se le asigna un alto factor de importancia ocupacional como hospitales,
escuelas y edificios gubernamentales deben ser disefiados de tal manera que estos se
mantengan funcionales de forma continua, durante y después de un evento sismico. Es
valido acotar que el factor fue introducido en el codigo para el afio 1977 (INEN-77).
Este factor de importancia causa un incremento en las cargas consideradas en el

disefio, aunque con esto permite una alta capacidad de deformacion.

Las catastrofes ocurridas en otras zonas fuera del Ecuador muestran que las

estructuras que fueron disefiadas con cédigos de disefio similares sufrieron dafios de
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grandes dimensiones durante un sismo. Generalmente, los dafios que han sufrido
estas estructuras causaron pérdida de vidas humanas, también se han visto afectados

los servicios basicos, ademas, del alto impacto econdémico.

Al disefiar con un factor de reduccién de demanda se esta utilizando una alternativa que
permite reducir dafios, y es lo que se conoce como elastico. EI método de disefio
elastico logra beneficiar en gran forma a estructuras que cuentan con un historial
sismico extenso. Un claro ejemplo de esto es California donde por necesidad se ha
tenido que disefiar las estructuras con el factor de importancia ocupacional mas alto,
con los mas estrictos requerimientos de disefio que presentan los cddigos, con la

finalidad de que la estructura resista un evento sismico en el rango elastico.

Actualmente, se estd exigiendo que las estructuras ya construidas sean reforzadas
estructuralmente para que cumplan con los requerimientos de los codigos de disefio
actuales. Muchas de las estructuras que fueron rehabilitadas y reforzadas siguiendo
estos lineamientos ya fueron sometidas a prueba por sismos posteriores y no han

sufrido dafios importantes, salvo pequefias fisuras en elementos no estructurales.

Al abordar esta tematica se busca establecer la capacidad ante cargas laterales que
soporta la estructura segun fue construida, en funcion del relevamiento realizado y el
coédigo de disefio utilizado en la época. Con estos resultados se determinara la
alternativa mas viable para el reforzamiento estructural en caso de que lo necesite, en
funcién de la condicién actual de la estructura para implementar el reforzamiento

estructural, con la finalidad de cumplir los requisitos minimos de la norma vigente,

10
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asegurando su funcionamiento durante y después del sismo. También, se incluira el
grado de dafio que podria recibir la estructura, al evaluar su comportamiento frente a los

sismos utilizados en esta investigacion.

1.3. Objetivos

Se tiene como objetivo principal, el estudio del comportamiento del edificio de la
Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil, una
estructura con un alto factor de importancia ocupacional, al ser sometida a cargas
laterales elasticas con el fin de determinar si la estructura resiste dichas cargas,
considerando las especificaciones de disefio originares. Si la estructura no cumple con
los requerimientos de la norma vigente, se debe analizar y proponer alternativas de

reforzamiento para lograr que resista las cargas laterales.

El siguiente objetivo es realizar un analisis no lineal de la estructura seleccionada tal y
como fue construida, para con mas certeza determinar los dafios que sufren los
elementos estructurales cuando es sometida a sismos esperados para Guayaquil.
Finalmente, se propondra un reforzamiento, si es necesario, para que la estructura

pueda resistir y comportarse bien ante sismos severos.

Los objetivos especificos son presentados a continuacion:

e Seleccionar la estructura representativa para el analisis.

e Determinar y realizar la comparacion de los detalles estructurales con los

requerimientos de disefio sismoresistente de la norma vigente.

11
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e Establecer mediante los resultados del analisis elastico, las alternativas de
reforzamiento mas eficientes y apropiadas, teniendo en cuenta los elementos y

condicion de la estructura.

e Determinar la capacidad real de la estructura reforzada para los sismos frecuente,

raro y muy raro establecidos para Guayaquil.

Capitulo 2. ElI disefio sismoresistente para los codigos de construccion:

referentes tedricos que lo sustentan

Sismos de gran magnitud ocurridos en zonas muy pobladas han ocasionado grandes
dafios a la infraestructura. Dafios estructurales que ocasionan pérdida de vidas
humanas y cuantiosas pérdidas econOmicas. Muchos de los edificios que fueron
disefiados para resistir este tipo de eventos no llegan a tener el comportamiento
esperado durante el sismo. Es por eso que otra de las alterativas de disefio es el

analisis no lineal dinamico.

Este tipo de analisis ofrece una vision mas cercana a la realidad del comportamiento de
la estructura ante un sismo esperado, por consiguiente, otorga mayor confiabilidad a la
edificacion. Si se analiza una estructura existente, y los resultados demuestran que no
llega a tener un adecuado comportamiento ante el terremoto esperado, se debera
implementar elementos de refuerzo que le otorguen resistencia y le permitan cumplir

con las especificaciones minimas del disefio sismoresistente.
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2.1. Comportamiento de edificios sometidos a cargas laterales
Los factores que determinan el comportamiento de los edificios de hormigon armado
son la geometria del edificio, la rigidez, los detalles de refuerzo, los materiales etc. Se
puede acotar que las edificaciones de mediana y pequefia elevacion son
particularmente vulnerables durante un sismo, porque la practica coman de disefio, en
nuestro medio, consideraba que los resultados de mayorear las fuerzas, incluyendo el

sismo, eran menores gue los resultados considerando solo cagas verticales.

La gran mayoria de los edificios de mediana y pequefia altura, y edificios viejos
localizados en zonas de alta intensidad sismica tomaron como su base de disefio,
primordialmente, cargas gravitacionales (Bracci et al.,1995). Edificios disefiados bajo
estas consideraciones presentan detalles de ductilidad poco estrictos que los que
cumplen con los requisitos de disefio sismorresistente. Estos edificios presentaran un

comportamiento débil, especialmente, durante un terremoto de gran magnitud.

Entre los detalles mas usuales en el disefio de estructuras para zonas de baja actividad

sismica podemos destacar los siguientes.

» El requerimiento de columna-fuerte viga-débil no necesariamente debe ser cumplido
en territorios de poca magnitud sismica. Esto daria como resultado en mecanismo

de falla de la edificacién por nivel durante un sismo.

+ Se colocan traslapos de las columnas justamente sobre la losa, siendo esto
perjudicial, ya que, en esta zona es una de las localizaciones en donde se forman las

articulaciones plasticas durante el sismo.
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+ Se presenta mayor espaciamiento para el refuerzo transversal en vigas y columnas.

Se descarta el refuerzo transversal en los nodos y conexiones viga-columna.

» No necesariamente debe ser continuo el refuerzo por flexion en las vigas.

* No se toma en cuenta los posibles efectos de columna corta.

Por desgracia para las edificaciones disefiadas sobre la base de estos parametros, que
se encuentran ubicados en zonas de alta actividad sismicas, las consecuencias podrian

ser devastadoras en caso de un evento sismico de larga duracién o gran magnitud.

2.2. Disefio sismorresistente y sus requerimientos

Fue recién en la edicion del codigo American Concrete Institute, 1971 (ACI 318-71) que
surgieron las primeras especificaciones para el disefio sismoresistente, pero en el
Ecuador no se lleg6 a implementar tales requerimientos hasta el afio 1977, y por ley, en
la norma NEC en el afio 2015. A continuacién, se presenta una evaluacion de los

eventos sobresalientes como consecuencia de estas implementaciones.

Las estructuras especiales de hormigéon armado sismoresistente conocidas por sus
siglas en inglés como SMRCF (Special Moment Resisting Concrete Frame), son
utilizadas con mucha frecuencia en la construccién de edificios, ya que, permiten
mejorar la redistribucion del espacio en planta, con preferencia en el primer nivel, que
comunmente es utilizado para parqueadero de vehiculos. El primer nivel, generalmente,
cuenta con ciertas particularidades, pues suele ser mas alto, constituido por elementos

mas esbeltos, no posee paredes ni elementos para soportar las cargas laterales
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impuestas por el sismo que se generan en este piso, tiene menos elementos para ganar

mas espacio. Estas producen el fendmeno conocido como piso débil (soft- story).

Varias de las estructuras disefiadas bajo parametros sismoresistente no han logrado
satisfacer el comportamiento que se esperaba que desarrollen ante un evento sismico.
Cierto proceder inadmisible puede ser un constituyente de un célculo inapropiado de las
cargas adyacentes debido al empleo de normas antiguas, a suelos blandos y efectos de
licuefaccion, a la carencia de ductilidad en los componentes y errores de construccion.
Algunas edificaciones tienen una conducta de una manera fragil frente a cargas
adyacentes menores para las cuales fueron disefiadas, esto es debido al misero detalle

de refuerzo propuesto en el disefio.

En la publicacion de las normas American Concrete Institute, 1983 (ACI 318-83) se
establecié que la columna en el nodo debe ser un 20% superior de resistencia a flexion
que las vigas, también se sugiri6 como condicion un refuerzo transversal con menor
separaciéon que en las normas pasadas. Luego de haberse implementado dichas
normas de crear columnas mas resistentes que las vigas, al momento de elaborar el
calculo de la fuerza de los componentes originaba confusion, en particular, con las
vigas; es decir, al poner atencion en el aporte de la losa de piso cuando se funde
monoliticamente con la viga. Se demostré que el aporte de la losa a la capacidad de la
viga podria elevar la fuerza del componente hasta un 50%. También cabe mencionar,
otra mala interpretaciéon al momento de disefiar dicha norma, admitia que el cobmputo de
capacidad en enlace columna-viga se calculaba en la parte central del nudo, y no en la

cara de la unién como debe ser.
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Al pensar en la real capacidad de los edificios construidos en el Ecuador y en otras
partes del planeta, sobre todo, aquellos construidos antes de la implementacion de las
disposiciones sismoresistente, con el agravante de que, habiendo transcurrido un lapso
de tiempo importante, en ciertos casos, no se hayan acatado la intencionalidad real de

las normativas por su mala interpretacion.

La estructura de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas no escapa a las
consideraciones anteriores, por ser una edificacion antigua, disefiada y construida

cuando ni siquiera existian disposiciones sismoresistente.

2.3. Estudio de edificios de hormigén armado afectados por terremotos

Con el proposito de exhibir una escena a nivel mundial del comportamiento de las
estructuras de hormigén armado para los sismos mas actuales, se compilé informacién
de investigaciones fruto de la conducta de estas estructuras. Este informe pone al
descubierto errores, efectividad del disefio, la calidad de construccién, también el
producto de destrezas que representan parte de la ingenieria estructural de este

periodo.

Los sismos han dejado pérdidas cuantiosas e irreparables en la mayoria de los casos,
infringiendo golpes fuertes en la economia de los pueblos lo que impide su desarrollo
normal. De los varios sismos importantes que se han registrado en los Ultimos afios en
el pais, esta el sismo de Bahia de Caraquez que tuvo una magnitud Ms=7.1, el dia

martes 4 de agosto de 1998 y, que afecto varias poblaciones de la zona Manabita.
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Vale destacar que la mayoria de las estructuras construidas en los ultimos 20 o 25
afos no han sido disefiadas con caracteristicas sismorresistente, pues ni siquiera habia
una norma sismica, inclusive los disefios modernos a veces tienen ciertas deficiencias
gue se evidencian en algunas construcciones como las de Bahia de Caraquez y otros

sectores del pais.

El martes 4 de agosto de 1998 a las 12:35 PM hora local, se sinti6 el primer sismo que
sacudio la costa ecuatoriana, tuvo una magnitud 5.7 grados en la escala de Richter,
para ser seguido de uno mas fuerte registrado a las 13:59 hora local con una magnitud
de 7.1 grados en la escala de Richter, siendo su epicentro a 10 Km al norte de la ciudad
de Bahia de Caraquez con una profundidad de 37 Km, datos del Instituto Geofisico de
la Escuela Politécnica Nacional. El tiempo de duracién del evento fue aproximadamente

111 sg, el cual quedo registrado en la red sismica.

Su magnitud fue tal que se sintid en todo el territorio ecuatoriano y en la parte sur de
Colombia, se cataloga a este evento sismico como uno de los mas fuertes ocurridos
después del terremoto de Esmeraldas de 1906 que tuvo una magnitud de 8.2 grados en
la escala de Richter, y cuya longitud de falla fue de 500 Km, desde las costas de Jama

un poco mas al norte de Bahia, hasta el sur de Colombia.

A finales del afio 98 se registraron mas de 200 réplicas con magnitudes del orden de 5
grados. Se estim6 que la intensidad fue de 8 MMI por los dafios causados por el
terremoto y que alcanz6 una aceleracion aproximada del suelo (PGA de 0.30g) (Aguilar

et al., 1998).
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De este sismo se pudo comprobar que las estructuras en un buen niamero fueron muy
vulnerables ante las acciones sismicas en el rango inelastico y otras, en su mayoria,
tuvieron un buen desempefio, teniendo en cuenta que el sismo tuvo una magnitud de
7.1. El 67% tuvo un ligero dafio estructural, de acuerdo con lo previsto en la normativa y
codigos sismicos, es el mayor dafio en estas edificaciones a nivel de la mamposteria

(Aguiar et al.,1998).

El terremoto y tsunami de Japén del 11 de marzo de 2011, tuvo una intensidad de 7.2
en la escala Richter (M w = 7.2) y el epicentro del terremoto se ubico en el mar, frente a
la costa de Honshu, 130 km al este de Sendai, en la prefectura de Miyagi, Japén. Se
reportd gran porcentaje de victimas como consecuencia de este evento, y casi todas las
edificaciones que colapsaron en esta zona fueron edificadas con las normas estipuladas

en 1968 y 1975.

Los resultados que se observaron después de este suceso manifestaron que las
paredes de mamposteria interior tuvieron un deterioro sustancialmente para estas
edificaciones, entre los niveles de la planta baja y primer piso. También se puede
acotar que, al fallar las paredes de las edificaciones de gran altura, provocaron un
deterioro en las columnas de hormigdon armado. El deterioro de estas columnas produjo

el colapso de la estructura.

El fallo en las columnas se les imputd a varias fuentes, entre las cuales se pueden
mencionar el empleo de vigas con rigidez y resistencia mayor que las de las columnas

gue concurren en un nudo, por lo que las articulaciones se presentaron en las
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columnas; la carencia de refuerzo transversal para suministrar suficiente deformacion
en la region de articulacion muestra poca ductilidad; la ubicacién de uniones de varillas
justo a la iniciacién de cada nivel y la carencia de confinamiento en las regiones de

uniones del refuerzo ( Aschheim et al., 2000).

El terremoto ocurrido en Ganktog, Sikkim, India, se manifesté con una magnitud de 6.9
en la escala de Richter. La intensidad de la aceleracion pico maxima del suelo alcanz6
aproximadamente los 0.3g. Para este sismo los perjuicios se visualizaron en gran parte
en viviendas construidas de ladrillos, estructuras vetustas como los templos y
edificaciones de escuelas. Cuantiosos fueron los perjuicios a estas estructuras, y fueron
asignados a dilemas de conformacion estructural; es decir, pisos blandos y columna
cortas. Entre otros deterioros, fueron aplicados a una carencia de calidad en la
construccion y a la presencia de suelos blandos en algunas zonas por efecto de la
amplificacion de los desplazamientos y el cambio de frecuencias. Se puede decir que
estas estructuras disefiadas con las normas propuestas actualmente tuvieron un buen
comportamiento en general y toleraron deterioros transcendentales (Fierro y Janney,

2003).

El terremoto de Nepal de abril de 2015 registré6 una magnitud de 7.8 a 8.1 en la escala
Richter (M w = 8.2). Ha sido el sismo mas siniestro visualizado en esta nacion. Gran
parte de estas fallas en las estructuras de hormigén armado se atribuyeron a la carencia
de disefio y de definiciones de ductilidad para soportar las fuerzas sismicas, a esto se
aflade una carencia de calidad de la construccién. Estas circunstancias ocasionaron

una pobre capacidad de los elementos y falta de ductilidad de las estructuras para
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resistir las cargas laterales. Se visualizé en algunos casos un planteamiento estructural
irregular (columnas cortas, irregularidades en planta, etc.), lo que fue atribuido a la

carencia de modelaje en las estructuras.

Por el terremoto de Nepal se produjeron una serie de fallas representativas de las
cuales se puede aprender y evitar en Ecuador, si se toman las medidas necesarias para
evitar problemas similares; ya que, muchos de estos edificios fueron construidos antes
de poner en practica el disefio sismoresistente. Entre las fallas que se presentan en
estructuras antiguas estan las grietas en vigas por falta de refuerzo transversal y grietas
horizontales por mala adherencia entre el refuerzo longitudinal y el concreto. En
estudios se ha demostrado que estas estructuras en concreto presentan deficiencia en
la resistencia, mientras que el refuerzo presenta una resistencia mucho mayor a la
establecida, por lo que existe un desbalance en la relacién proporcional de la capacidad

de los sistemas de concreto reforzado.

El terremoto ocurrido el 26 de junio de 2001 en Bhuj, India llegé a alcanzar una
magnitud de 7.9 en la escala Richter. Ha sido el terremoto que mas dafio produjo en
este pais. Son varios los factores a los cuales se le atribuye la falla de las estructuras,
como la falta de disefio y detalles de ductilidad que permitan resistir las fuerzas
sismicas, también influye significativamente la calidad de la construccién, en general.
Se observaron en algunos casos configuraciones estructurales irregulares (columna
corta, asimetria en planta, etc.) las cuales contribuyeron al pobre desempefio de las

estructuras.
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2.4. Alternativas para el reforzamiento de estructuras

Como la gran mayoria de las estructuras que se encuentran en servicio han sido
disefiadas y construidas con insuficiencia de requerimientos de ductilidad y capacidad
para resistir un sismo, surge la necesidad de proponer alternativas para corregir tales
estructuras, con la finalidad de que puedan cumplir con los requisitos minimos que

establecen los codigos actuales.

Una de las alternativas de reforzamiento es el ensanchamiento de algunos de los
elementos de la estructura. Basicamente, lo que se persigue con esta técnica es
mejorar la respuesta local y global de los elementos existentes que fueron disefiados

para cargas gravitacionales.

El estudio de Bracci demostré que el comportamiento, en general, de la estructura y el
dafio recibido puede ser efectivamente controlado al incrementar el tamafio solo de las
columnas y juntas del edificio. Esto a pesar de que la ductilidad de los elementos no fue
drasticamente aumentada, dado que, al incrementar su rigidez, la demanda de
ductilidad fue reducida. Es importante sefialar que esta técnica requiere gran capacidad
de redisefio y una cuidadosa integracion de los nuevos elementos al sistema
estructural. La rigidez juega un rol importante en alcanzar la capacidad de resistencia

de los elementos estructurales en regiones de alta actividad sismica.

En otro estudio realizado por Vecchio se investigoé el comportamiento de las paredes de
hormigon reforzado y su capacidad ante cargas laterales. En este estudio se sometieron

las paredes de hormigén reforzado a cargas dindmicas ciclicas utilizando una mesa
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vibradora de alto rendimiento. Entre los factores que determinaron la capacidad de los
especimenes estan la cantidad de carga axial que se le aplica a las paredes. Una
mayor cantidad de carga axial actuando sobre las paredes demostré ser determinante
para que estas lograran alcanzar una mayor capacidad. Por otra parte, se observaron
fallas diagonales por tension, debido a la insuficiencia de acero transversal. Este
estudio reflej6 que el comportamiento de estos elementos proveia una alta capacidad
en rigidez para resistir cargas laterales, aunque no fue posible determinar su ductilidad

con precision.

2.5. Estudio del analisis no lineal estético para estructuras

En el comportamiento de una estructura se puede notar que al inicio de la carga la
estructura se comporta elasticamente y casi no hay dafo; y cuando la estructura
incursiona en el rango inelastico las deformaciones aumentan y causan dafio. El
analisis sismico no lineal predice el comportamiento esperado de una estructura ante

sismos futuros.

Existen métodos para disefiar las estructuras resistentes a sismos para predecir su
comportamiento, como el disefio por desempefio. En el método por desemperfio,
primero se define cual es el desempefio deseado para el sismo de disefio (raro), este
nivel de desempefio representa un nivel de dafio. Si se quiere determinar qué tanto se
dafa la estructura para ver si se cumple con el nivel de desempefio requerido, se
demanda estimar las deformaciones no lineales en los diferentes elementos, la Unica

manera de hacerlo es a través de un andlisis no lineal.
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Existen otros profesionales que proveen informacion como la caracterizacion de los
tipos y movimientos del suelo. A partir de esa caracterizacion numérica del sismo se le
impone la accion de disefio al edificio y se estiman fuerzas y deformaciones inelasticas,
para ver como le va al edificio y ver si esta satisfaciendo el desemperio para el cual esta

siendo concebido.

Las técnicas de modelado de analisis no lineal son muy parecidas al analisis elastico,
como la definicion de los nodos, de dénde a dénde van los elementos, las cargas etc.,
pero hay que definir algo més. Solo se caracteriza la linea de comportamiento lineal.
Para un analisis elastico lo Unico que se necesita caracterizar correctamente es la
rigidez de la estructura y de sus diferentes elementos estructurales, basta decir cual es
la geometria de la estructura, las dimensiones de los elementos, cuales son los
mobdulos de elasticidad y de corte de los materiales que son los que normalmente

ingresan.

Cuando se hace un analisis no lineal hay que decir que ese comportamiento elastico
estd agotado y la estructura va a ingresar al rango no lineal de comportamiento.
Entonces, hay de definir cual es esa resistencia a partir de qué elemento cede
(fluencia), y también qué tanto puede ingresar a su rango de comportamiento inelastico
antes de fallar. Eso ayuda a entender qué pasaria con la estructura si se empuja hacia
un solo lado, pero hay veces que el analisis no lineal implica una serie de vibraciones, y
esto conduce a que la estructura oscile de un lado hacia el otro, entonces debemos
conocer cdmo se comporta cuando va en una direccion, y como se comporta cuando

cambia de direccion. Puede que de ida se comporte bien, pero de regreso se comporte
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mal. Eso se caracteriza como el comportamiento histerético que seria la informacion
extra. Los expertos en sismicidad, normalmente caracterizan la intensidad del
movimiento sismico con dos idealizaciones: el espectro elastico y las acelerogramas

gue son una serie de secuencias que describen como se esta moviendo el terreno.

Esto permite plantear dos tipos de analisis no lineal. El andlisis estatico no lineal
conocido como PUSHOVER, que permite bajo un patron de carga horizontal
previamente definido empujar a la estructura hasta que esta incurra en el rango
inelastico obteniéndose su desempefio reflejado en la curva cortante contra
desplazamiento. El otro tipo de andlisis es conocido como tiempo historia, en el que se
impone a la estructura un registro de aceleraciones real del terreno que permite ver el
comportamiento de la estructura a través del tiempo cuando esta incurre en el rango
inelastico. lgual que el caso anterior se puede medir su capacidad de desempefio y

compararlo con los niveles de desempefio esperado.

El procedimiento para obtener la carga lateral equivalente en el disefio sismico esta
basado en una consideraciéon implicita de la respuesta inelastica de las estructuras ante
terremotos. Las experiencias con terremotos anteriores han demostrado que este
procedimiento de disefio podria no ser tan efectivo en ciertos casos para controlar el

nivel de dafo que sufren los edificios debido a cargas laterales.

Capitulo 3. Modelacién analitica

En la actualidad, el uso de las computadoras y los programas de analisis estructural en

los que se puede modelar una estructura cuando incurre en el rango inelastico
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representa una alternativa valida para estudiar el desempefio de estructuras de esta y
otra naturaleza. Se pueden obtener resultados confiables de la respuesta de la
estructura cuando es sometida a un evento sismico, lo que no se podria realizar con

analisis solamente en el rango elastico.

En los siguientes parrafos se describen las actividades a seguir en el desarrollo de esta
investigacion para estructuras de gran importancia ocupacional. Como primera actividad
se selecciona la estructura motivo del estudio (edificio de la Facultad de Ciencias

Mateméticas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil).

En la segunda actividad, se realiz6 un relevamiento in situ de la estructura, con la
finalidad de obtener las dimensiones generales de la estructura y, ademas, se
determindé mediante un escaneo la cantidad de refuerzo de los elementos estructurales
que se han representado en los detalles estructurales, los que permitan establecer
comparaciones entre el disefio original con los requerimientos actuales del disefio

sismoresistente.

Como tercera actividad se realizd el andlisis elastico lineal, utilizando el programa
ETABS para determinar la capacidad de los elementos para soportar cargas laterales

establecidas para las estructuras sismorresistente, segun la NEC.

El reforzamiento sismico del edificio de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
fue posible realizarse mediante los resultados obtenidos del analisis elastico. Con esta
propuesta de reforzamiento, se realizd un nuevo analisis elastico para determinar su

comportamiento.
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Como ultima actividad se realizé el andlisis no lineal, comparando su curva de
capacidad para tres tipos de sismos (frecuente, raro y muy raro) para suelo tipo E de la
ciudad de Guayaquil, con el fin de determinar la vulnerabilidad sismica y, asi poder

valorar los posibles dafios de la estructura.

Para la realizacién de la presente propuesta se buscaba una estructura que no haya
sido disefiada con parametros de disefio sismoresistente rigido como los actuales vy,
que, ademas, sean edificaciones emblematicas con gran importancia ocupacional y que
hayan tenido un cierto numero de afios de servicio. Se seleccioné a la Facultad de
Ciencias Mateméticas y Fisicas; ya que cumple con los requisitos antes mencionados.
Esta estructura puede ser utilizada como refugio para los damnificados por su

capacidad de espacio y facilidades para el acopio de personas.

3.1. Programa de computadora utilizado en los analisis

Para la ejecucion de las diferentes actividades de andlisis se utilizd el programa de
computadora Etabs V15.2 (Computers & Structures, Inc.), que es muy usado y

reconocido a nivel mundial, con los que obtuvieron los diferentes resultados.

Con la ayuda del software mencionado, se realiz6 el analisis elastico, el programa
permite modelar las estructuras considerando los requerimientos del cddigo vigente
para el Ecuador (Guayaquil) respecto a los parametros sismoresistente (NEC) y el
codigo ACI 318 de las versiones 1963 y 2011 para el disefio elastico. Con el programa
ETABS se generaron los archivos de los modelos analizados en la etapa del analisis

elastico, los mismos que serviran para el modelaje y la inclusion de los parametros de
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desempefio sismico para realizar el analisis no lineal de los sismos esperados para la

estructura y hacer una comparacion de los resultados.

3.2. Evaluacién y rehabilitacion de estructuras (NEC)

Para los edificios de uso normal, se usa el valor de Z que representa la aceleracion
maxima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como fraccion de la
aceleracion de la gravedad. El sitio donde se construira la estructura determinara una
de las seis zonas sismicas del Ecuador, caracterizada por el valor del factor de zona Z,

de acuerdo con el mapa de la Figura 4.

Figura 4. Ecuador, zonas sismicas para proposito de disefio y valor del factor de zona Z
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El mapa de zonificacion sismica para disefio proviene del resultado del estudio de

peligro sismico para un 10% de excedencia en 50 afios (periodo de retorno 475 afios)
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que, incluye una saturacion a 0.50 g de los valores de aceleracién sismica en roca en el

litoral ecuatoriano que caracteriza la zona VI.

Tablal. Valores del factor Z en funcién de la zona sismica adoptada

Zona sismica | 1l [} v Vv Vi
Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 20.50
' Caracterizacion  del | Intermedia | Alta Alta Alta Alta Muy alta

peligro sismico

Nota: Todo el territorio ecuatoriano esta catalogado como de amenaza sismica alta,
con excepcion del Nor-Oriente que presenta una amenaza sismica intermedia, y del
litoral ecuatoriano que presenta una amenaza sismica muy alta.

3.3. Coeficiente de perfil de suelo Fa, Fd y Fs

Fa: Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto

En la tabla 2 se presentan los valores del coeficiente Fa que amplifica las ordenadas del
espectro de respuesta elastico de aceleraciones para disefio en roca, tomando en

cuenta los efectos de sitio.

Tabla 2. Tipo de suelo y factores de sitio Fa

Zona sismica y factor Z
I:"::::I;’“m' del I n (Y v Vi

0.15 0.25 0.30 0135 0.40 20.5
A 09 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 1.4 1.3 1.25 1.23 1.2 1.18
D 1.6 1.4 1.3 1.25 1.2 1.12
E 1.8 1.4 1.25 1.1 1.0 0.85

Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y la seccién

F 10.5.4
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Fd: amplificacion de las ordenadas del espectro elastico de respuesta de

desplazamientos para disefio en roca

En la tabla 3 se presentan los valores del coeficiente Fd que amplifican las ordenadas
del espectro elastico de respuesta de desplazamientos para disefio en roca,

considerando los efectos de sitio.

Tabla 3. Tipo de suelo y factores de sitio Fd

l Zona sismica y factor Z
I:J'::::I;”'m = ‘ 1 I n Y v Vi

0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 >0.5
A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
c 136 128 119 115 111 1.06
5) 1.62 1.45 136 1.28 119 711
E 21 175 17 165 16 15
F Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4

Fs: comportamiento no lineal de los suelos

En la tabla 4 se presentan los valores del coeficiente Fs que consideran el
comportamiento no lineal de los suelos, la degradacion del periodo del sitio que
depende de la intensidad y contenido de frecuencia de la excitacion sismica y los
desplazamientos relativos del suelo, para los espectros de aceleraciones vy

desplazamientos.
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Tabla 4. Tipo de suelo y factores de sitio Fs

Zona sismica y factor Z
::‘:"s:;:"'"' delry I n v v vi

0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 20.5
A 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.1 1.23
D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40
E 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2
F Veéase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4
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Nota: El tipo de suelo en el que se asienta la edificacién, segun estudios realizados por el Laboratorio de
Ruffilli y de acuerdo con la caracterizacion de la NEC, es suelo tipo “E”.

Espectro elastico horizontal de disefio en aceleraciones

El espectro de respuesta elastico de aceleraciones Sa, expresado como fraccion de la

aceleracion de la gravedad, para el nivel del sismo de disefio, se proporciona en la

Figura 5, consistente con:

e el factor de zona sismica Z;

e el tipo de suelo del sitio de emplazamiento de la estructura; y

¢ la consideracion de los valores de los coeficientes de amplificacién de suelo Fa, Fd,

Fs.

Figura 5. Espectro de respuesta elastico de aceleraciones.

Safg)}
Sa= MzFa
Sa=zFa( 1+ (n-1)T/o) /
Solo para modos de ey
vibracion distintos al / Sa='lZFa(?)
fundamental /
zFal
>
To= °1Fs:: Te= nstri; T(seg)
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Donde:

n: razén entre la aceleracion espectral Sa (T = 0.1 s) y el PGA para el periodo de

retorno seleccionado.

Fa: coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto. Amplifica las
ordenadas del espectro elastico de respuesta de aceleraciones para disefio en roca,

considerando los efectos de sitio.

Fd: coeficiente de amplificacién de suelo. Amplifica las ordenadas del espectro elastico
de respuesta de desplazamientos para disefio en roca, considerando los efectos de

sitio.

Fs: coeficiente de amplificacion de suelo. Considera el comportamiento no lineal de los
suelos, la degradacién del periodo del sitio que depende de la intensidad y contenido de
frecuencia de la excitacion sismica y los desplazamientos relativos del suelo, para los

espectros de aceleraciones y desplazamientos.

Sa: espectro de respuesta elastico de aceleraciones (expresado como fraccion de la
aceleracion de la gravedad g). Depende del periodo o modo de vibracién de la

estructura.

T: periodo fundamental de vibracion de la estructura.

To: periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones que

representa el sismo de disefio.
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Tc: periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones que

representa el sismo de disefio.

Z: aceleracibn méaxima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como

fraccion de la aceleracion de la gravedad g.

Dicho espectro, que obedece a una fraccidbn de amortiguamiento respecto al critico de
5%, se obtiene mediante las siguientes ecuaciones, validas para periodos de vibracion

estructural T pertenecientes a 2 rangos:

S.=nZF, para0=T <T,

S=nZF, (i}—)r para T > T,
Donde:

r: factor usado en el espectro de disefio elastico, cuyos valores dependen de la

ubicacion geografica del proyecto.
r=1 paratodos los suelos, con excepcion del suelo tipo E.
r = 1.5 para tipo de suelo E.

3.4. Coeficiente de importancia (I)

La estructura a construirse se clasificara en una de las categorias que se establecen en
la tabla 5 y se adoptard el correspondiente factor de importancia I. El propdésito del

factor | es incrementar la demanda sismica de disefio para estructuras, que por sus
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caracteristicas de utilizacion o de importancia deben permanecer operativas o sufrir

menores dafos durante y después de la ocurrencia del sismo de disefio.

Categoria

Tabla 5. Tipo de uso, destino e importancia de la estructura

Tipo de uso, destino e importancia

Coeficiente |

esencia

Edificaciones Hospitales

les

ocupaci
especia

Estructuras de Museos

on
1

Otras

estructuras ategorias anteriores

Nota: El disefio de las estructuras con factor de importancia 1=1.0 cumplira con todos los requisitos

establecidos en el presente capitulo de la norma.

3.5. Definicion de los espectros elasticos: frecuente, raro, muy raro, para suelo

tipo E, zona V (Z=0.4)

Figura 6. Tipo de uso, destino e importancia de la estructura
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Con los parametros de la norma NEC: Z=0.40, Fa=1.0, Fd=1.6 Fs=1.9, suelo tipo E, se

xapuj uoney yoog

genero el sismo de disefio (raro).

Segun ATC-40, el sismo frecuente se toma como la mitad del sismo de disefio
propuesto en los codigos de construccion y, el sismo muy raro se puede tomar como

1.5 veces el sismo de disefo, este sismo es utilizado para el disefio de estructuras

esenciales.

3.6. Limites permisibles de deriva de piso
La deriva maxima para cualquier piso no excedera los limites de deriva inelastica
establecidos en la tabla siguiente, en la cual la deriva maxima se expresa como un

porcentaje de la altura de piso.

Tabla 6. Valores de AM maximos, expresados como fraccion de la altura de piso

Estructuras de: Ay maxima (sin unidad)
Hormigon armado, estructuras metalicas y de madera 0.02
De mamposteria 0.01

La filosofia de disefio sismo resistente se sintetiza como sigue.

Tabla 7. Sintesis de la filosofia de disefio

Nivel de desempeiio Elementos Elementos no Tasa anual de
estructural estructurales estructurales excedencia
(prevencion)

Servicio Ningln darfio Ningun dario 0.023
Darfio Ningun dario Dafos 0.01389
Colapso Cierto grado de dafio Dafos considerables 0.00211
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3.7. Configuracion estructural
En caso de que la estructura presente irregularidades tanto en planta como en
elevacion, se deberd usar los coeficientes de configuracion estructural, con el fin de
tomar en cuenta dichas irregularidades, que podrian ocasionar un comportamiento
deficiente de la estructura ante un evento sismico, la tabla 8 describe las posibles

irregularidades en planta que podrian presentarse en una estructura.

Tabla 8. Coeficientes de irregularidad en planta

Tipo 1 - Irregularidad torsional
#=0.9
Aol2 (Al+A2)

2
Existe irregularidad por torsion, cuando la maxima deriva de piso
de un extremo de la estructura calculada incluyendo la torsion
accidental ¥ medida perpendicularmente a un eje determinado,
es mayor que 1,2 veces la deriva promedio de los extremos de la
estructura con respecto al mismo eje de referencia. La torsion
accidental se define en el numeral 6.4.2 del presente codigo.
Tipo 2 - Retrocesos excesivos en las esquinas @,=0.9
A>015By C>0.15D

La configuracion de una estructura se considera irregular
cuando presenta entrantes excesivos en sus esquinas. Un
entrante en una esquina se considera excesivo cuando las
proyecciones de la estructura, a ambos lados del entrante, son
mayores que el 15% de la dimension de la planta de la
estructura en la direccion del entrante.

Tipo 3 -Discontinuidades en el sistema de piso

$p=0.9

a) CxD > 0.5AxB

b) [CxD + CxE] > 0.5AxB

La configuracion de la estructura se considera irregular
cuando el sistema de piso tiene discontinuidades apreciables o
variaciones significativas en su rigidez, incluyendo las
causadas por aberturas, entrantes o huecos, con dreas
mayores al 50% del area total del piso o con cambios en la
rigidez en el plano del sistema de piso de mas del 50% entre
niveles consecutivos.

Tipo 4 - Ejes estructurales no paralelos

Pr=0.9

La estructura se considera irregular cuando los ejes estructurales no L
son paralelos o simétricos con respecto a los ejes ortogonales L #
principales de la estructura. " pLAnNIA

Nota: La descripcion de estas irregularidades no Taculta al calculista o disefiador a considerarlas como
normales, por lo tanto la presencia de estas irregularidades requiere revisiones estructurales adicionales
que garanticen el buen comportamiento local y global de la edificacion.
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3.7.1. Estrategias del reforzamiento sismico

El objetivo de reforzar una estructura debe ser alcanzado mediante la implementacion
de medidas de reforzamiento basadas en una estrategia para solventar las deficiencias
identificadas en la etapa de levantamiento de informacion. Cada medida implementada
para reforzar debe ser evaluada en conjunto con otras medidas y la estructura en su
conjunto para asegurar que el escenario completo de reforzar alcance el objetivo de

desemperio.

Los efectos del reforzamiento en la rigidez, resistencia y deformabilidad deberan
tomarse en cuenta en el modelo analitico de la estructura reforzada. La compatibilidad
entre componentes nuevos y existentes debera verificarse al nivel de desplazamientos

demandado en el nivel de amenaza sismica seleccionada para el analisis.

Una o mas de las siguientes estrategias de reforzamiento se permitirdn como medidas

para el reforzamiento sismico.

¢ Modificacién local de componentes.
e Remocidn o reduccion de irregularidades.

¢ Rigidizamiento global de la estructura.

3.7.2. Reforzamiento global de la estructura
e Reduccién de masa.
e Aislamiento sismico.

¢ Incorporacioén de disipadores de energia.
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3.7.3. Modelacion para el analisis elastico de la estructura
El analisis elastico de las estructuras se realiz6 para determinar su capacidad al ser
sometidas a las cargas laterales elasticas establecidas por la NEC. En esta seccion se
describen las caracteristicas y parametros utilizados para generar los modelos y se

detallan los procedimientos para la modelacion del analisis elastico de la estructura.

En el presente trabajo, en la modelacién de la estructura, no se considero el aporte de
la losa a la rigidez y resistencia. Asimismo, se aplicé la disposicion 6.1.6 de la NEC en
lo que respecta a considerar las inercias agrietadas en la modelacion del analisis
estructural. Esto se debe principalmente a que la estructura por ser antigua ya ha
estado sometida a sismos importantes y en algun grado ha sufrido agrietamiento que

justifica la reduccion de las inercias gruesas.

Utilizando el programa de ETABS fue posible crear los modelos en tres dimensiones y
realizar el andlisis con la carga lateral elastica utilizando un factor de ductilidad bajo

para estos fines. La carga lateral que establece la NEC-SE-DS en el capitulo 6.3.2 para

154(Tq)
ROpOE

el disefio es estatica y esta definida como: V =
Donde:
I: coeficiente de importancia

P y DE: coeficientes de configuracion de planta y elevacion

T: periodo de la estructura
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R: factor de reduccion de resistencia sismica

W: carga sismica reactiva

Sa (Ta): espectro de disefio en aceleracion

V: cortante basal total de disefio

Ta: periodo de vibracion

Ciertos parametros de la ecuacion, como el periodo y, la carga sismica reactiva de la
estructura, fueron calculados por el programa ETABS, y posteriormente, verificados
manualmente. El factor de importancia ocupacional “I” se obtuvo de la seccién 4.1 de la
NEC-SE-DS y esta determinado con la necesidad de mantener la estructura en

funcionamiento durante y después de evento sismico.

En este trabajo se utilizé para la estructura un factor de importancia ocupacional
definido como 1.3. El factor de reduccién de resistencia sismica, “R” que considera la
capacidad de ductilidad de la estructura ante el sismo y esta definido en la tabla 15 de
la NEC-SE-DS. Se suele esperar un comportamiento ductil en una estructura con
factores de R del orden de 8. El factor de ductilidad se establecié como R=5 (por ser
una estructura de mas de 50 afios de servicio) para obtener una mayor fuerza sismica

en la estructura.

“El concepto de factor de reduccion de respuesta se basa en la premisa de que un
sistema estructural bien detallado es capaz de sostener grandes deformaciones sin

llegar a colapsar. Al aplicar en el proyecto de estructuras sismoresistente factores de
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reduccion mayores que la unidad, el disefiador acepta una simplificacion importante: la
de que con las herramientas de calculo lineal se pueden obtener unas cuantificaciones
razonables de la respuesta real de estructura. La segunda simplificacion asumida es
que, si se acepta un comportamiento significativamente no lineal, es l6gico esperar que

ocurra un dafio global importante en la estructura”.

Al observar las irregularidades presentes en planta y en elevacién de la estructura se
determinan los coeficientes de configuracion estructural @P de la tabla 13 y GE de la

tabla 14 de la NEC-SE-DS.

Se verificaron los resultados del relevamiento de la estructura con las disposiciones del
codigo del ACI 318-63 (American Concrete Institute, 1963), resultados que fueron
comparados con la version del cédigo ACI 318-11 (American Concrete Institute, 2011).
La version del cédigo ACI 318-63 es la mas antigua que se utilizé para poder obtener

resultados mas cercanos al disefio original de la estructura.

Como el programa permite formar las combinaciones de cargas para el disefio, se
generaron las combinaciones de carga establecidas en el cédigo del afio 1963. Se debe
tener en cuenta que las cargas (muertas, vivas y sismicas) de aquella época eran
diferentes a las actuales. Segun el cédigo ACI 318-11, las combinaciones de disefio son

las siguientes:

U=1.4D

U=1.2D+1.6L+0.5 (Lro SoR)
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U=1.2D+1.0E+1.0L+0.2S

U=0.9D+1.0E

Para el codigo ACI 318-63, las combinaciones de carga son las siguientes:

U=15D+1.8L

U=1.25(D+L+W)

U=0.9D + 1.1W

Donde:

U: fuerza requerida de disefio

D: carga muerta

L: carga viva

Lr: carga viva de cubierta

R: carga por lluvia

S: carga por nieve

E: fuerzas horizontales y verticales producidas por el sismo

W: carga por viento

Los factores de cargas y de reduccion de resistencia (&) son diferentes en la actualidad

respecto del aflo 1963. Es importante tener esto en cuenta, ya que al analizar
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estructuras mas antiguas con coédigos mas recientes se podrian incurrir en una sobre
estimacion de la capacidad de las estructuras, incluso debido a que el factor de
reduccion de resistencia también ha cambiado sus valores para los diferentes tipos de

fuerzas.

3.8. Relevamiento, descripcion y modelo del edificio de la Facultad de Ciencias

Matematicas y Fisicas

Figura 7. Foto del edificio de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas

—

Tl n
P A o

T

El edificio de la Facultad de Ciencias Mateméaticas y Fisicas esta localizado en las
inmediaciones de la Ciudadela Universitaria Salvador Allende de la Universidad de
Guayaquil, por lo que a partir de este momento se le referira a este edificio solo como
Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas. Su disefio data del afio 1950, segun los
datos proporcionados por el decanato de la facultad. El edificio fue disefiado y
construido antes de las implementaciones de los cédigos de disefio sismoresistente

actuales.
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Las alturas de entrepiso son: el primer nivel 4.86 m., el segundo nivel 4.50 m, el tercer

X3apuj uonel) yoog

nivel 3.20m, mientras que la cubierta es de 3.00 m, para una altura total de 15.56 m.
Todas las estructuras que componen la facultad cuentan con la misma composicion
estructural de vigas, columnas, losa estructural y paredes de mamposteria. Tiene 19
ejes de columnas en la direccion “Y” con una separacion entre ejes de 2.72 m,
numerados del 1 al 19. En la direccion “X”. Entre los ejes 8 al 19 tiene dos ejes By E
separados con una luz de 10 m, entre columnas. La losa tiene 12 cm de espesor en
ambos niveles. Los elementos son cinco tipos de vigas y dos tipos de columnas. La

tabla 9 resume los elementos estructurales que componen el modelo de la facultad.

Tabla 9. Elementos estructurales que conforman la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas

Dimensiones
[cm.xcm.]
30x 30
Columnas |30 x 40

20 x 30

20x 35

25 x40
Vigas 30x 70

30 x 100
Losa espesor =12

Las figuras 8 y 9 permiten apreciar la vista en planta del primer y segundo nivel de un
ala de la estructura y la configuracion de los miembros estructurales, mientras que en
las figuras 10 y 11 se aprecian los diferentes poérticos que conforman la estructura de la
facultad y sus respectivos elementos. Cada uno de los miembros estructurales
representados en la vista en planta del primer nivel, segundo nivel y porticos aplican

para las alas izquierda y derecha.
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Figura 8. Vista 1ra. planta e identificacion de elementos en la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
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Figura 9. Vista 2da. planta e identificacién de elementos en la Facultad de Ciencias Matematicas y

Fisicas
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Figura 9. Pérticos 1y 6 que conforman la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
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Figura 10. Pérticos 2 a 5 que conforman la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
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Figura 12. Pérticos 8 a 16 que conforman la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
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Figura 13. Pérticos 17 y 18 que conforman la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
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Figura 14. Pértico 19 que conforma la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas

Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil

Carlos Elvis Cusme Vera
Guillermo Vicente Prado Salazar

9‘7803 0401“

11100

Recepcién: 17-08-2022
Aprobacion: 26-11-2022

Ce0X100REF

Ce0X100REF

CE0X100REF

NI L

4 i — VM7
N 52502 "-——‘_SE‘ESDM
PS¢ V20X30 V20X —
e
o o &
) = 2
= = =
H H =
Q Q g
(=]
V30X70 VIDXTO V30XT0
. . L
g g g
] ] s
b3 b3 =
a a 2
3] 3] o
V30X 100 V30X 100 V30X100

[
o o o
o o [
a a =

= =
g g S
[$] [$] o

[m=] [m=] [m:

STORYS

STORY4

STORY3

STORY2

STORY1

BASE

50



Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera

917803 0401

Guillermo Vicente Prado Salazar 111ll00

Recepcion: 17-08-2022
Aprobacion: 26-11-2022

Xapu| uone) yoog

Web of Sciece/Core Collection
Descripcion de la estructura de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
La Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas est4 conformada por tres cuerpos
principales, dos alas laterales (aulas) y una central (decanato, salon de actos 29 de
mayo, secretarias etc.) que no ha sido considerada en este trabajo. Para propdsitos del
andlisis se model6 en ETABS solo el ala derecha de la edificacion, ya que al tener
ambas la misma configuracion estructural se espera la misma respuesta ante la

actividad sismica. En la figura 15 se muestra el modelo en ETABS.

Figura 15. Modelo estructural en ETABS de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
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Las cargas muertas consideradas para el disefio estructural se obtuvieron mediante el
relevamiento de la estructura, y la carga viva del reglamento NEC. A continuacion, se

describen las cargas utilizadas para el analisis de la estructura.
Carga viva:
e Pasillos 500 Kg/m2
e Salones 300 Kg/m2
e Cubierta 100 Kg/m2
Carga Muerta:
e Sobrepisos 120 Kg/m2
e Mamposteria 180 Kg/m2

La resistencia del hormigon se determind sobre la base de pruebas esclerométricas
realizadas por el laboratorio Arnaldo Ruffilli, dando una media estandar a la compresién
f'c=240 Kg/cm2, utilizada para el disefio de la estructura en cada uno de sus elementos,
y la resistencia del acero de refuerzo con un fy=2800 kg/cm2 que era utilizado para la

época.

Para la deteccion del acero de refuerzo se utilizd también de parte del laboratorio
Arnaldo Ruffilli un scanner tipo Dtect-150. El escaneo del acero no se realizo en todos

los elementos, y solo se pudo detectar el acero longitudinal.
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3.9. Comparacion de los detalles estructurales existentes y los requerimientos de
ductilidad del codigo

Con el proposito de detectar posibles deficiencias en el disefio fue indispensable una
evaluacion de los detalles de la configuracion estructural original, con el objetivo de
determinar la forma en la que dichas deficiencias inciden en el correcto desempeiio de
la estructura ante un evento sismico. Sobre la base de los requerimientos de ductilidad
sismoresistente de la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC) se realiz6 la

comparacion de los detalles estructurales.

Los requerimientos de disefio de la norma se encuentran agrupados en funcién de
caracteristicas que incluye el tipo y uso que se le daré a la estructura, la caracterizacion
del suelo y la zona sismica donde se encuentra la edificacidon. La rigurosidad del disefio
sismoresistente es determinada a partir de los requerimientos anteriormente

mencionados.

Para esta etapa de la investigacion se recolectd informacién a partir de relevamientos y
de las normas vigentes para la época en la que fue disefiada y construida la facultad.
Todo ello con el fin de realizar una comparacion con los requerimientos actuales de la

Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC).

En las tablas 10 y 11 se tabularon los principales requerimientos de la norma actual en
comparacion con las especificaciones obtenidas del relevamiento de la estructura y de

las normas vigentes en la época de construccién, para vigas y columnas.
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Tabla 10. Comparacion entre los requerimientos de ductilidad del cddigo ACI 318-11y las

especificaciones de los detalles relevados para las vigas.

Requerimiento

Confinamiento en zonas
de posible articulacién
plastica.

Especificaciones segiin NEC Especificaciones segun disefio original

Se debe proveer
confinamiento a longitudes
2h de cada lado de laviga.

Se especifican estribos desde la cara
de la columna distribuidos
uniformemente alo largo de toda la
luz de las vigas.

cumplimiento

No, No especifica la distancia
desde la carade la columnay
tampoco el largo de la zona
de confinamiento.

Espaciamiento de estribos

Debe ser menoroigual a
d/4.

Espaciamiento especificado de 20cm
en todas las vigas.

No. Las vigas de peralte
menor a 70 cm no cumplen la
disposicion.

Sumatoria de fuerzas de
momentos en la cara de la
junta.

El momento positivo debe
ser por lo menos la mitad
del negativo en todas las
vigas.

El refuerzo especificado para el
momento positivo es mayor que la
mitad del negativo en todas las vigas.

Si cumple

Proveer confinamiento en
zonas de empate de
refuerzo longitudinal.

Debe ser menor o igual a 10
cm.

Se especifican empates del refuerzo
longitudinal en diferentes tramos de
las vigas pero no confinamiento.

No. No se especifican estribos
en las zonas de empate del
refuerzo longitudinal.

Minimo de dos barras de
refuerzo longitudinal.

Todos los elementos deben
tener 2 o mas varillas en la
parte superior e inferior.

Todos los elementos de viga poseen 2
o mas varillas en la parte superior e
inferior.

Si cumple

Empates de refuerzo
longitudinal.

El traslapo debe efectuarse
auna distancia mayor o
igual a 2h medida desde la
cara de la columna.

Se especifican empates del refuerzo
longitudinal en diferentes tramos de
las vigas.

No. Las especificaciones no
toman en cuenta la posicién
de la columna para especificar
los empates.

Cuantia de refuerzo

la maxima cuantia de
refuerzo es 0.025.

la maxima cuantia de refuerzo es

0.023.

si cumple.

Tabla 11. Comparacion entre los requerimientos de ductilidad del cédigo ACI 318-11y las

especificaciones de los detalles relevados para las columnas.

Requerimiento

Parametros
dimensionales.

Especificaciones segtin NEC Especificaciones segtin disefio original

La razén entre la dimensién
menor de lasecciény la
dimensidn ortogonal sea
mayor que 0.40

El lado mas corto de todas las
columnas es de 30 cm la razén minima
entre los lados es 0.75.

cumplimiento

Si cumple

Confinamiento en zonas
de posible articulacién
pléstica.

refuerzo a partir especial
hasta 45 cm de la cara de
cada nudo.

Se especifican estribos distribuidos
uniformemente alo largo de la altura.

No. No se define una zona de
confinamiento luego de la
cara de lajunta.

Espaciamiento de
estribos.

Espacio entre estribos
menor o igual a 10cm.

Se especifican estribos a una
separacion de 20cm alo largo de la
columna.

No. No cumple con la
separacién maxima entre
estribos.

refuerzo transversal fuera
de lazonade
confinamiento.

Espacio entre estribos
menor o igual a 15cm.

Se especifican estribos a una
separacion de 20cm alo largo de la
columna.

No. El espaciamiento
especificado es mayor que el
requerido.

largo de zona de
confinamiento.

Largo de a zona de
confinamiento 50 cm a
partir de la cara de los
nudos.

No se especifican zonas de
confinamiento.

No. No se define una zona de
confinamiento en las
columnas.

Empates de refuerzo
longitudinal.

se permite traslapo a partir
de una longitud h/6, no
mayor de 45 cm.

Se especifican empates del refuerzo
longitudinal en la cara de junta de
columnas.

No. Ninguno de los empates
son especificados en el centro
de la columna.

Cuantia de refuerzo

la minima cuantia de

refuerzo es 0.01

la méxima cuantia de refuerzo es
0.015.

si cumple.
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La evaluacion de las especificaciones originales de la estructura que se realizd para
vigas y columnas permiti6 identificar que en la estructura la mayor deficiencia se
presenta en los requerimientos para el refuerzo transversal. De acuerdo con la practica
constructiva de la época para este tipo de construcciones se establece que la cantidad
de acero transversal para las columnas y vigas es muy pobre en comparacion con los
requerimientos de la norma actual. La deficiencia de acero transversal hace que la
estructura sea vulnerable a tener fallas por cortante durante la respuesta sismica,

después de alcanzar el estado de fluencia por flexion.

Con este analisis también se determiné que la estructura cumple muy bien con los
requerimientos de acero longitudinal de la norma actual. Esto es debido a que la

estructura se disefid mayormente para cargas gravitacionales.

La facultad es un edificio cuyo disefio data del afio 1950, es por esto que, se presenta
la falta de muchos de los requerimientos actuales, también se debe tener en cuenta que
la implementacion del disefio sismoresistente se incluyé a partir del afio 1977, y por ley
para todo el pais, comenzé a partir de afio 2015. Por la falta de estos requerimientos no
se puede garantizar que durante y luego de un evento sismico severo esta estructura

logre mantenerse en funcionamiento.

3.10. Modelacion para el analisis no lineal del terremoto esperado

Mediante este analisis se logra identificar cada una de las fallas que se presentan en los
elementos y que hacen a la estructura mas vulnerable ante otros eventos sismicos.

Aungue este tipo de analisis solo represente un posible desempefio de la estructura, no
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deja de ser una herramienta esencial que permite con un adecuado modelo estructural

estimar su comportamiento ante un evento sismico.

Lo primero es definir el tipo de resultados que se tienen como objetivo. En esta
investigacion lo que se espera obtener es el estado de los dafios para cada uno de los
elementos, esto fue posible por el programa ETABS, que brinda informacién de la

rotulacion de cada elemento y de su magnitud.

Actualmente se puede acceder a varios documentos y guias que permiten modelar
debidamente el comportamiento no lineal y las propiedades de los elementos que
conforman la estructura. En muchos documentos se encuentran tablas que clasifican
las propiedades de los elementos de acuerdo al uso, a las condiciones de carga, el
refuerzo de los elementos, etc. Se trabajo con el Federal Emergency Management
Agency (FEMA 356) como documento guia para modelar las propiedades inelésticas de
cada elemento. FEMA 356 establece los parametros de comportamiento de la curva
esfuerzo-deformacién para los elementos componentes de la estructura. En la figura 16
se aprecia el grafico del comportamiento idealizado por FEMA 356 para los elementos

estructurales.

Figura 16. Curva de fuerza-deformacion, segin FEMA 356

Q
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Para generar la curva esfuerzo-deformacion se siguieron los delineamientos del FEMA

356, que a continuacion, se describen los pasos que permitieron obtener dicha curva.

Segun a configuracion del acero se obtiene el momento de fluencia, se debe determinar

la resistencia del concreto y conocer las dimensiones de la seccion.

1. Con la siguiente relacion es posible determinar la rotacion de fluencia, esto luego de

haber obtenido el momento de fluencia.

6, = 2|
Y " 6E.l,
Donde:
3 3
M M
I _( ") I, + 1—( ”) ]1
e My g My r
E. =57\{f'c
bh?
My = fr?
bh?
My = fT?
(Para columnas) I, = 08I,
. I, = 0.5]
(Para vigas) < 7
fr =7.5\{f'c
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Donde:

f'c: resistencia del hormigon a la compresion

Icr: es el momento de la seccién agrietada

Mcr: es el momento de rotura

le: es el momento de inercia efectivo

L: es el largo del elemento

Ec: es el médulo de elasticidad del hormigon

fr: es el médulo de rotura del hormigén

My: es el momento de fluencia

Ig: es el momento de inercia de la seccion

h: es la altura de la seccién y es el lado més corto de la seccion.

Estas formulas estan descritas para unidades US

Para obtener los parametros (a, b, ¢, CP, LS, 10, etc.) que terminen de describir la curva
del comportamiento inelastico de los elementos, se ingresa a las tablas que
corresponden al documento FEMA 273, para esto se debe contar con el espaciamiento
del refuerzo transversal y la cuantia de refuerzo longitudinal. La tabla 12 (FEMA)
permite definir la curva del comportamiento inelastico de los elementos utilizados en la

estructura.
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Para modelar las columnas y vigas que conforman la estructura se utilizé un elemento

para el cual se considera que se forman articulaciones en los extremos de los

elementos modelados. Por lo general, estos elementos cuentan con 2 0 3 componentes

diferentes. Los 3 componentes que podrian llegar a conformar un elemento incluyen las

articulaciones plasticas luego de las zonas rigidas en los extremos y un componente

central elastico. La figura 17 ilustra los tres componentes que podrian integrar un

elemento.

Se considera una zona rigida solo en las columnas y vigas que se unen a otra viga o

columna formando un angulo de 90°.

Tablal2. Tabla de FEMA 273 para obtener parametros de la curva de momento- rotacién para vigas.

Table 6-7 Modeling Paramerers and Numerical Acceprance Criteria for Nonlinear Procedures—
Reinforced Concrete Beams
Modeling Parameters® Acceptance Criteria®
Plastic Rotation Angle, radians
Performance Level
Residual Component Type
Plastic Rotation Strength
Angle, radians Ratio Primary Secondary
Conditions a b c e LS cP LS CP
i. Beams controlled by flexure’
—p” Trans. r

PP Reint 2 T

Pa s einf. =

bal wil e

< 0.0 C =3 025 0.05 0.2 0.010 0.02 0.025 0.0z 0.05
< 0.0 o z6 0.02 0.04 0.2 0.005 D.01 0.02 0.02 0.04
=0.5 C <3 0.0z 0.03 0.2 0005 D.01 0.02 0.0z 0.03
=05 C =8 0.015 0.02 02 0005 0.005 o015 o015 0.02
< 0.0 NC =3 0.0z 0.03 0.2 0.005 D.01 0.02 0.0z 0.03
= 0.0 MNC =6 0.01 0.015 0.2 0.0015 0.005 0.01 0.01 0.015
=0.5 NC <3 0.01 0.015 0.2 0.005 D.01 0.01 0.01 0.015
=05 MNC =86 0005 0.01 0.2 00015 0.005 o.o0s 0005 0.01
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Figura 17. Elemento tipo rotula utilizado para columnas y vigas en el analisis no lineal

Zona rigida Zona rigida
r —— e —
s _.OMPone (= _,-"rr
_..f; selastico
* +
HH“'H H‘H
“~ e,
It lacion plastica Articulacion plastica

Con el programa Computer & Structures, Inc. (ETABS V15) se model6 la estructura en
forma tridimensional. En este programa se modelaron los elementos como se mostraron

en la figura 16. La tabla 12 se mostro aplicado, especificamente, a vigas y columnas.

Para obtener los momentos de cedencia y los diagramas de interaccién para las
columnas considerando las propiedades mecanicas y la configuracién de acero de los
elementos se utilizaron los componentes y herramientas que estan dentro del programa
ETABS. El programa considera los parametros de espaciamiento (s), diametro del
refuerzo transversal y longitudinal, deformacion en el punto f 'c (€0), deformacion
maxima (gu), utilizando el modelo para el hormigon confinado de Mander (1984), asi
como la curva de Park para definir el comportamiento del acero de refuerzo. La figura
18 muestra la seccidén de una de las vigas modeladas en ETABS y la curva resultante

para esta configuracion de acero.
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En el Apéndice A, se encuentran las secciones para todos los modelos.

Seccién: 30/40 cm.

Refuerzo: 10416 mm

Estribos: ¢6mm c/20cm.

Figura 18. Seccion de una columna modelada en ETABS y su relacion de momento-curvatura
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Capitulo 4. Resultados obtenidos de los andlisis

Los dos tipos de andlisis que se le realizaron a la estructura y los resultados obtenidos
son expuestos en este capitulo. Se describirdn los resultados obtenidos mediante el
analisis elastico lineal de la estructura, a partir de los cuales se propone el
reforzamiento sismico. Luego se muestran los resultados del analisis no lineal del
terremoto esperado, lo cual permite determinar los posibles dafios que pudiera sufrir la

estructura ante un evento sismico severo.
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Para la ejecucion del analisis elastico se utilizaron las cargas gravitacionales, asi como
la carga sismica representada en el espectro elastico de disefio de acuerdo con los

parametros dindmicos del suelo provisto en la NEC, descrito en el capitulo 3.

4.1. Resultados del andlisis elastico

Para este andlisis se utilizo el programa ETABS, en el que se ingresaron los datos para
configurar el modelo de acuerdo con las secciones de vigas y columnas existentes, con
lo que se procediod a evaluar la estructura y conocer su comportamiento y resistencia en
el rango elastico. Del analisis y posterior disefio se obtuvo el requerimiento de refuerzo
de los elementos constitutivos de la estructura, para compararlo con los del disefio

original. Para el disefio se utilizo el codigo ACI-318-11.

Se pudo establecer que hay columnas que superaron la relacién D/C, donde la relacion
Optima D/C debe ser menor que uno (D/C<1). Esta relacién varia desde 1.103 hasta
3.099 veces en comparacion con la resistencia requerida para el disefio sismoresistente

de la norma (NEC) actual, como lo muestra la figura 19 y 20.
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Figura 19. Deficiencia de resistencia en portico (eje 2) Resultado del disefio elastico estructura original,
usando el cédigo ACI 318-11. Relacién D/C.
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Figura 20. Deficiencia de resistencia en pértico (eje18) Resultado del disefio elastico estructura original,
usando el cédigo ACI 318-11. Relacién D/C.
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Para las vigas se determind la cantidad de refuerzo longitudinal en (cm2), y el refuerzo

BASE

o

transversal (cm2/cm) que deberian tener estos elementos en correspondencia con el

disefo sismoresistente definido en la norma NEC.

Con la cantidad de refuerzo longitudinal que se obtiene a partir del modelo y realizando
la comparacién con el refuerzo longitudinal que posee la estructura, se observa que
ciertas vigas no tienen el refuerzo requerido en el analisis, o que no significa una
deficiencia significativa a flexién de dichos elementos, los cuales quedaran sujeto a los
resultados del analisis no lineal. En las figuras 21 y 22 se muestran la cantidad de
refuerzo longitudinal de las vigas. Se puede observar un aumento de cantidad de acero
en la segunda planta debido a que la seccion de la viga disminuy6 su peralte de 100cm

a 70cm.
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Figura 21. Requerimiento de refuerzo longitudinal, en primera planta, segun el disefio elastico estructura
original, segun cédigo ACI 318-1.
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Figura 22. Requerimiento de refuerzo longitudinal, en la segunda planta, segun el disefio elastico
estructura original, segun codigo ACI 318-11.
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En las figuras 21 y 22 se muestran las cantidades de acero de refuerzo para las vigas
de la estructura en las 2 plantas, pero estos resultados fueron tabulados en hojas de
calculo que permiten evaluar algunos elementos con los valores especificados en los
detalles que se hicieron a partir del relevamiento de la estructura. Estas tablas fueron
organizadas para evaluar el requerimiento de refuerzo en tres posiciones de la viga

(izquierda, centro y derecha) que se muestra esquematicamente en la figura 23.

Figura 23. Posiciones del refuerzo longitudinal para la evaluacién por flexién en vigas.

Ref. lzq As. Sup. Ref. Cer

| \H

‘ As. Inf.  VIGA ‘
I coLumna COLUMNA |

Las tablas 13 y 14 muestran parte de los resultados del refuerzo longitudinal requerido
para algunas de las vigas del primer nivel de la estructura. Para aquellos elementos en
las tablas de evaluacion cuyo acero de refuerzo especificado en los detalles
constructivos esta por debajo del requerido en el disenio de ETABS aparece “Rev.”

abreviando la palabra “Revisar”.
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Tabla 13. Evaluacion del refuerzo longitudinal para las vigas del primer nivel, segin cédigo ACI 318-11.
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NOMBRE I.DENPLANO = REFUERZO ESPECIFICADO EN PLANOS (cm2) ' REFUERZO REQUERIDO EN ANALISIS (cm2) EVALUACION
IZQUIERDA = CENTRO  DERECHA  |ZQUIERDA ~ CENTRO DERECHA  IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
B371 | VIGAV2 15.60 5.60 15.60 14.31 4,01 14.31 0K 0K 0K
15.60 15.60 15.60 12.65 14.31 13.61 0K 0K 0K
B332 | VIGAV24 1.40 1.40 2.10 1.58 1.14 3.53 REV 0K REV
1.40 1.40 1.40 3.10 213 231 REV REV REV
B201 | VIGAV17 11.20 5.60 14.00 12.02 6.58 16.96 REV REV REV
8.40 8.40 8.40 9.79 9.79 9.79 REV REV REV
B202 | VIGAV2L 15.60 7.80 15.60 16.44 531 14.31 REV 0K 0K
11.20 14.00 14.00 10.73 14.31 14.31 0K REV REV
B236 | VIGAV33 11.20 5.60 11.20 11.45 452 10.26 REV 0K 0K
11.20 5.60 8.40 11.74 4,53 7.61 REV 0K 0K

REV. = Revisar

Tabla 14. Evaluacion del refuerzo longitudinal para las vigas del segundo nivel, segun cédigo ACI 318-11.

NOMBRE I.DEN PLANO = REFUERZO ESPECIFICADO EN PLANOS (cm2)  REFUERZO REQUERIDO EN ANALISIS (cm2) EVALUACION
IZQUIERDA ~ CENTRO  DERECHA IZQUIERDA ~ CENTRO  DERECHA  IZQUIERDA = CENTRO  DERECHA
B371 VIGAV2 15.60 5.60 11.70 13.69 439 11.85 0K OK REV
8.40 11.20 8.40 8.89 10.17 871 REV 0K REV
B332 [ VIGAV24 140 1.40 210 107 0.57 230 OK OK REV
1.40 140 140 152 126 114 REV OK OK
B201 | VIGAV17 11.20 5.60 11.20 979 315 979 0K 0K 0K
5.60 5.60 5.60 5.81 545 6.35 REV 0K REV
B202 [ VIGAV21 8.00 4.00 8.00 10.93 3.53 10.50 REV OK REV
6.00 8.00 6.00 1.14 8.20 6.86 REV REV REV
B236 | VIGAV33 390 2.60 3.90 411 1.64 4.63 REV OK REV
3.90 2.60 3.90 392 201 3.4 REV 0K 0K

En las tablas 15 y 16 se muestran estos resultados para las columnas del primer nivel

para el codigo ACI 318-11. Segun se puede observar en esta tabla la situacién de las

columnas es mas critica que para las vigas debido a la gran demanda en términos del

requerimiento de refuerzo longitudinal.
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Tabla 15. Evaluacion del refuerzo longitudinal para las columnas del primer nivel, segin cédigo ACI 318-
11.

NOMBRE  REFUERZO ESPECIFICADO EN PLANOS (cm2)  REFUERZO REQUERIDO EN ANALISIS (cm2) EVALUACION

C27 16.00 30.90 REV

C36 28.39 62.34 REV

C45 16.00 29.89 REV

Cl 28.39 54.82 REV

C54 16.00 35.14 REV

Q 28.39 53.03 REV
REV. = Revisar

Tabla 16. Evaluacion del refuerzo longitudinal para las columnas del segundo nivel, segun cédigo ACI
318.

NOMBRE ~ REFUERZO ESPECIFICADO EN PLANOS (cm2)  REFUERZO REQUERIDO EN ANALISIS (cm2) EVALUACION

C27 16.00 19.01 REV
(36 28.39 34.98 REV
C45 16.00 21.18 REV
(1 28.39 43.15 REV
C54 16.00 22.80 REV
Q2 28.39 28.45 REV

Deformaciones laterales; es decir, los valores de los Drift (desplazamientos relativos

entre pisos) son mayores al valor admisible (Amax.=0.02) previsto en la norma.

El mayor de los drifts elasticos es 0.00648, y como se esté utilizando un valor de R=5
resulta el valor de 0.0324 el cual es mayor al maximo drift permitido en la norma; por lo
tanto, hay que controlar estos desplazamientos, en la tabla 17 se muestran los

desplazamientos relativos de los pisos, para la estructura original.
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Tabla 17. Desplazamientos absolutos y relativos de pisos estructura existente, analisis lineal

DESPLAZAMIENTOS LATERALES ABSOLUTOS Y RELATIVOS DE PISO
Story Load Direction | A (cm) Drift R Drift*R Emax=0.02
Case/Comb

STORY3 SPEC1 Max | X 25.65 0.001923 |5 0.00962 < Amax
STORY3 SPEC1 Max |Y 31.95 0.002571 |5 0.01286 < Amax
STORY2 SPEC1 Max | X 27.95 0.004463 |5 0.02232 > Blmax
STORY2 SPEC1 Max |Y 27.95 0.005457 |5 0.02729 > Bmax
STORY1 SPEC1 Max |X 12.65 0.005208 |5 0.02604 > Bmax
STORY1 SPEC1 Max |Y 15.75 0.006480 |5 0.03240 >Emax

El desplazamiento mayor de la estructura referido al

Desplazamiento permisible de la norma Amax.= 0.02*(H) = 0.02*(12.56) =25.12cm. Se

establece 31.95 >25.12 No Cumple.
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Figura 24. Derivas de piso andlisis elastico direccion Xy Y.
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En el andlisis elastico de la estructura original se determiné que se generan cortantes
basales de Vx=185.33 ton y Vy=210.88 ton. EIl periodo fundamental de la estructura
original es de T=1.045 segundos (muy grande para el tipo de estructura). Para la masa
reactiva de la estructura se tom6é como W=1412.97 Tn, correspondiente a la carga

muerta mas 25% de la carga viva.

Cabe destacar que, por la poca seccion de las columnas respecto de las vigas, no se
cumple la relacion columna fuerte - viga débil. En otras palabras, la columna deber ser
1.2 veces mas resistente que la viga. Se puede observar como muestra, dos porticos en
los que las columnas, la relacion es inferior a 1.2, y en algunos casos, es O/S (fuera de

rango), como lo muestran las figuras 25y 26.
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Figura 25. Relacién columna fuerte viga débil en el portico 14.
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Figura 26. Relacion columna fuerte viga débil en el portico 9.
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4.2. Consideraciones para el modelaje del analisis no lineal

El analisis estatico no lineal (Pushover) consiste en aplicar un patrén de carga
horizontal incrementado de manera monotonica que permita empujar a la estructura y
llevarla hasta que alcance su méaxima capacidad, para obtener la capacidad resistencia-
deformacion de la estructura. El patrén de carga utilizado en nuestro modelo se lo
obtuvo a partir del modo fundamental de la estructura, normalizado a la fuerza lateral

del primer nivel, cuyas fuerzas se muestran en la figura 27.

Figura 27. Patrén de carga para direccion “X” y direccion “Y” (Pushover).

I‘-.Ih.l
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En la tabla 18 se muestra el documento ASCE-41-13, en ella se encuentran los
parametros y criterios de aceptacion numeéricos en términos de rotacion plastica para

los diferentes niveles de desempefio.

Tabla 18. Parametros numéricos de criterios de aceptacion para modelaje no lineal de vigas de concreto
reforzado.

Table 10-7. Modeling Parameters and Numerical Acceptance Criteria for Nonlinear Procedures—Reinforced Concrete Beams

Modaling Paramters? Acooptanca Criteria®
Residual Plastic Rotations Angle (radians)
Plastic Rotations Angle Strength
(radians) Ratio Performance Level

Conditions a b c o LS cp
Condition i. Beams controlled by flexure”
p-p’ Transverse v o

P reinforcement b v“'\.'T
=121 C <3 (0.25) 0.025 0.05 0.2 0.010 0.025 005
<00 C =6 (0.5) 0.02 0.04 0.2 0L.005 0.2 .04
0.5 C <3 (0.25) 0.02 0.03 0.2 0.005 0.2 (.03
0.5 C =6 (0.5) 0.015 002 0.2 0,005 0015 0.02
<00 NC <3 (.25) 0.02 003 0.2 (L0605 002 0,03
<00 NC =6 (0.3) .01 015 0.2 (.0015 .01 (015
=0.5 NC <3 (0.25) 0.01 0015 0.2 0.005 0 0015
=0.5 NC =6 ((L.5) 0.005 (.01 0.2 00015 0.005 (1
Condition ii. Beams controlled by shear”
Stirrup spacing < df2 0.0030 0.02 0.2 0.0015 0.01 002
Stirrup spacing > d/2 0.0030 0ol 0.2 0.0015 0.005 |
Condition iii. Beams controlled by inadequate development or splicing along the span”
Stirrup spacing < 42 0.0030 002 0.0 0.0015 0.01 002
Stirrup spacing > df2 0.0030 0.01 0.0 00015 0005 001
Condition iv. Beams controlled by inadequate embedment into beam-column joint”
0.015 003 0.2 (L0 002 0,03

NOTE: £ in Ibjin,* (MPa) units,

“Values between those listed in the table should be determined by lincar interpolation.

"Where more than one of conditions 1, ii, iii, and iv oceur for a given component, use the minimum appropriate numerical value from the table,
7 and “NC™ are abbreviations for conforming and nonconforming transverse reinforcement, respectively. Transverse reinforeement is conforming if, within
the flexural plastic hinge region, hoops are spaced at = d/3, and il for components of moderate and high ductility demand, the strength provided by the hoops
Vy) is at least 3/4 of the design shear. Otherwise, the transverse reinforcement is considered nonconforming.

Vis the design shear force from NSI* or NDP.

La tabla 18 muestra los valores de los parametros y criterios de aceptacion para vigas.
En la tabla 19 se muestra el documento ACSE-41-13 donde se encuentran los mismos

pardmetros y criterios correspondientes a columnas.
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Tabla 19. Parametros numeéricos de criterios de aceptacion para modelaje no lineal de columnas de
concreto reforzado.

Table 10-8. Modeling Parameters and Numerical Acceptance Criteria for Nonlinear P d i d C C
Modeling Paramators® Acceplance Crileria®
Rosidual Plastic Rotations Angle (radians)
Plastic Rotations Angle Strength
(radians) Ratio Performance Level
Conditions a b e 0 LS cp

Condition i.*

P A,
AL P s
=01 0006 0,035 0,060 0.2 0005 0045 0060
=6 =0.006 0010 O 0.0 OLO03 L0090 0.010
=1 =0.002 0.027 L0334 0.2 0005 0027 0.034
=0.6 =0.002 0,005 0005 0.0 0.002 0004 0005
Condition ii.”

P A v
A7 P s PN
=1 20,006 =3 (0.25) 0.032 L0060 0.2 0005 L045 0.060
=01 20,006 =6 (0.5) 0.025 0060 0.2 0.005 0045 0.060
=0.6 =0.006 =3 (0.25) 0.010 0.010 0.0 0.003 0.009 0.010
=06 =0.006 =6 (0.5) 0008 0L.008 0.0 0.003 0007 0.008
=1 =0.0005 =3 (0.25) 0.012 o122 0.2 0005 o1 0.012
=0.1 =0.0005 =6 (0.5) 0,006 0,006 0.2 0,004 0005 0006
=06 =N.0005 =3 (0.25) 0,004 L0049 0.0 0002 003 .00
=6 =0.0005 =6 ((0.5) 0.0 0.0 0.0 0.0 Oy 0.0
Condition iii.*
Ag p= A“'

L 2 B
=01 20,006 0.0 L0600 0.0 0.0 0045 0060
=0.6 =0.006 0.0 0,008 0.0 0.0 0007 0008
=001 =0.0005 0.0 L006 0.0 0.0 0.005 0.006
=6 =0L000S5 0.0 0.0 0.0 0.0 fURe} 0.0
Condition iv. Ci by i development or splicing along the clear height”

Poc A,
AT P= s
=0.1 20,006 0.0 0060 0.4 0.0 0045 0.060
=0.6 =0.006 0.0 0.008 0.4 0.0 0007 0.008
=01 <0.0005 0.0 0006 0.2 0.0 0.005 0.006
=0.6 =0.0005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o0

NOTE: 7 is in Ibfin.” (MPa) units.

"Values hetween those listed in the table should be determined by linear interpolation.

PRefer to Section 10,4.2.2.2 for definition of conditions i, i, and iii. Columns are considered to be controlled by inadequate development or splices where the

calculated stecl stress al the splice exceeds the steel stross specilicd by Fq. (10-2). Whers more than ong of conditions i, ii, iii, and iv ocours for a given com-
i

5 \hﬂlll\' be aken as n.ru for all |‘n_r|nrrn ance levels unless the column has transverse reinforcement consisting
: spa 3 and the strength provided by the hoops (V) is at least 3/4 of the design shear. Axial load P should be based
imurm sxpocted axial loads causcd by gravity and carthaquake loads.

“V is the design shear force from NSP or NDE

4.2.1. Descripcion de los niveles de desempefio considerados por FEMA 356

Ocupacion inmediata (I0): en este nivel de desempefio se espera que en la estructura
no se presenten dafos o que estos sean menores en los elementos tanto estructurales
como no estructurales. Se puede decir que la edificacién es segura y se la puede

ocupar luego de la ocurrencia de un sismo.

Seguridad de vida (LS): en este nivel de desempefio la edificacion puede presentar
cierto dafio significativo en sus elementos estructurales y no estructurales. La
edificacibn podria someterse a reparaciones siempre y cuando sea Vviable

econdémicamente, el riesgo de pérdidas humanas en este nivel es muy bajo.
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Prevencion de colapso (CP): la estructura sufre dafos significativos en sus elementos
estructurales y no estructurales. No se garantiza la seguridad de vida de los ocupantes,
a pesar de que la edificacion no colapsara totalmente. Dependiendo del dafio de la
estructura alcanzado en este nivel de desempefio muchas estructuras ya no pueden ser

reparadas, lo que implica cuantiosas pérdidas econOmicas.

En las figuras 28 y 29 se muestran esqueméaticamente los criterios de aceptacion de los
parametros de las rotaciones plasticas a los que pueden llegar los elementos

estructurales, segun FEMA-356.

Figura 28. Diagrama momento vs curvatura en una seccién de concreto armado criterios de aceptacion,
segun FEMA 356.
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Los principales objetivos de este analisis son los que siguen.

Determinar la capacidad lateral de la estructura

o Establecer los elementos mas susceptibles a fallar primero
e Verificar el concepto de viga débil y columna fuerte

e Verificar la degradacion global de la rigidez

e Verificar los desplazamientos relativos inelasticos (drift)

e Determinar la ductilidad de la estructura

e Determinar el punto de desempefio de la estructura (performance point)

Niveles de amenaza sismica

La propuesta del comité VISION 2000 (SEAOC. 1995) establece cuatro niveles de
amenaza sismica en funcion de su probabilidad de ocurrencia en un periodo de 50 afios
de exposicion, o en funcion del periodo medio de retorno, los cuales se muestran en la

tabla 20.

Tabla 20. Niveles de amenaza segun la propuesta de SEAOC 1995

Probabilidad de excedencia en 50 afios de

Sismo de disefio o Periodo de retorno (afos)
exposicion
Sismos frecuentes 60% 43
Sismos ocasionales 50% n
Sismos raros 10% 475
Sismos muy raros 5% 970
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Niveles de desempefio

La propuesta del SEAOC define cinco niveles de desempefio sobre la base de tres

aspectos fundamentales.

e Dafo sufrido por el sistema estructural y por los componentes no estructurales.
¢ Amenaza de la seguridad de los ocupantes a raiz de los dafios.

e Funcionalidad de la edificacion luego del sismo.

La tabla 21 resume las principales caracteristicas de los cinco niveles de desempefio

propuestos y los relaciona con el dafio general de la estructura.

Tabla 21. Niveles de desempefio segun la propuesta de SEAOC 1995

Limite de
desplazamiento
del sistema

Estado de
GETT

Nivel de desempefio | Nivel Descripcion de los dafios

Dafio estructural y no estructural despreciable o
SP1 nulo. Todas las instalaciones y servicios operan | Despreciable Ay
normalmente luego del sismo.

Totalmente
operacional

Dafos ligeros en elementos estructuralesy en
componentes no estructurales. Las instalaciones
Operacional SP2 y servicios estan operativos o podrian estar Leve Ay+0.304p
parcialmente interrumpidos, pero de facil
recuperacion.

Dafio estructural y no estructural moderado. La
estructura alin conserva un margen de seguridad
Resguardo de vida SP3 contra el colapso. El edificio podria repararse Moderado Ay+0.60Ap
aunque no siempre sea econémicamente

aconsejable.

Dafio estructural severo. Falla de elementos no
estructurales. La seguridad de los ocupantes se

Cerca al colapso SP4 . o i Extenso Ay+0.80Ap
encuentra comprometida, las réplicas podrian
ocasionar el colapso.
Colapso estructural. No es posible reparar la
Colapso SP5 P P P Completo Ay+1.00Ap

edificacién.
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4.2.2. Espectros de demanda

A partir de un espectro de respuesta elastico definido por las aceleraciones para un
amortiguamiento del 5%, se caracteriza la demanda sismica, la cual debe ser
transformada a un formato Aceleration Displacement Response Spectrum (ADRS), esto
es, de aceleracion espectral (Sa(g)) respecto al desplazamiento espectral (Sd). Para
esta conversion cada punto (Sai, Ti) del espectro de respuesta elastico, corresponde a

un punto (Sai, Sdi) del espectro de demanda, de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Sdi = (T2i /412) x Sai x ¢

4.2.3. Espectros de capacidad

Comunmente se representa como el corte basal (Vo) respecto al desplazamiento lateral
del ultimo nivel de la estructura (An). Esto se lo obtiene por medio de un analisis
estatico no lineal incremental (Pushover) modelado en la estructura, a partir de un
patron de carga lateral que se va incrementando. Esta grafica consiste en una serie de
lineas rectas con pendientes que van decreciendo de acuerdo a la degradacion de la

rigidez, la fluencia de los elementos y al dafio que se presenta, en general.

Usando las propiedades modales asociadas al modo fundamental de vibracion de la
estructura, es posible transformar la curva de capacidad a un formato Aceleration
Displacement Response Spectrum (ADRS), donde se representa la aceleracion
espectral (Sa), respecto al desplazamiento espectral (Sd), el cual se denomina pseudo-

espectros de capacidad.
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Las siguientes ecuaciones permiten realizar dicha transformacion:

Sdi=Ani/(Bix1n) ; Sai=Voi/ai

Donde:

ai = Masa modal asociada al modo fundamental

Bi = Factor de participacion asociado al modo fundamental

@1n = Amplitud en el nivel n, de la forma de vibracion del modo fundamental.

4.2.4. Punto de desempefio (performance)

Cuando se superponen las curvas del espectro de capacidad con el espectro de
demanda sismica es posible identificar la interseccion de las curvas, definiendo asi el
punto de desempefio (A, d), donde se igualan la capacidad y la demanda. Este punto
representa la respuesta de la estructura al modo fundamental de vibracién en términos
de pseudoceleracidon y pseudodesplazamiento espectral asociado al maximo
desplazamiento, que permite la determinacién del desplazamiento An y el corte basal

Vo, usando los procedimientos del analisis modal, de acuerdo con:

VO=Axal An=dx81xd@d1,n
Una manera para calificar el nivel de desempefio de la estructura se realiza mediante la

sectorizacion de la curva de capacidad.

En la figura 30 se muestra la gréfica sectorizada para los diferentes niveles de

desemperio en funcion del desplazamiento inelastico propuesta por el SEAOC 1995.
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Figura 30. Curva de capacidad sectorizada propuesta por el SEAOC 1995
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Desplazamiento

4.2.5. Pasos para la determinacion de la capacidad lateral

A continuacion, se presentan los pasos para realizar el analisis no lineal sugun criterios

de aceptacion.

e Crear el modelo computarizado.

e Clasificar los elementos como primarios y secundarios.

e Aplicar fuerzas laterales a la estructura, ademas de la carga de gravedad.

¢ Introducir al modelo las caracteristicas no lineales.

e Calcular las fuerzas en los elementos.

e Calibrar las fuerzas laterales, hasta que los elementos estén unos 10% estresados.

e Graficar el cortante en la base y el desplazamiento en el techo de la estructura.
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e Revisar los criterios de aceptacion en los elementos.
e Aplicar un nuevo incremento de carga, hasta que otros elementos alcancen la

fluencia.

Todo el proceso el programa lo realiza en una cantidad de pasos que son calibrados por
el usuario, los mismos que por defecto vienen 300 pasos totales y 100 pasos nulos. El
programa se detiene cuando completa cualquiera de las tres opciones. Cuando llega al
desplazamiento especificado, cuando llega al numero de pasos o cuando llega al

namero de pasos nulos.

4.3. Analisis no lineal de la estructura existente

Con el objeto de tener una idea real de la respuesta de la estructura en las condiciones
originales ante el sismo de disefio, y aun conociendo las deficiencias de refuerzo
longitudinal y transversal y el no cumplimiento de la disposicion sismoresistente de
columna-fuerte viga-débil en varias columnas como lo refleja el analisis elastico anterior,
se procedié a realizar un andlisis inelastico con la finalidad de tener una idea del

desemperio de la estructura ante un terremoto esperado.

En las figuras 31 y 32 se muestran graficamente la rotulacién en columnas y vigas de la
estructura en ambas direcciones, en las que se observa que las rotulas se estan
formando en las columnas tanto en la cabeza como en el pie lo que produce
mecanismos de colapso prematuros, con un cortante basal inferior al cortante basal de
disefio. Es importante anotar que no se puede asegurar la formacion de una rétula a

flexion debido a que no se tiene certeza de las caracteristicas del refuerzo transversal.
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Figura 31. Formacion de rétulas en direccion “X”
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Figura 32. Formacion de rétulas en la direccién “Y”
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Se han obtenido las curvas de capacidades de la estructura en las direcciones “X” y “Y”,
donde se aprecia la maxima capacidad en términos de cortante y desplazamiento en la
estructura original (sin reforzamiento), en las figuras 33 y 34 se aprecian graficas con

las curvas de capacidad de la estructura en ambas direcciones.

Figura 33. Curva de capacidad en sentido “X”
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Figura 34. Formacion de rotulas en direccion “Y”
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Una vez obtenidas las curvas de capacidades en ambas direcciones, se intent6 hallar el
punto de desempeiio de la estructura, utilizando el método del FEMA 440 (linealizacion
equivalente) pudiendo notar la poca capacidad de respuesta que tiene la estructura
cuando incurre en el rango inelastico no alcanzando ningun punto de desempefio toda
vez que la estructura tuvo mucha degradacion de rigidez, lo cual se refleja en las figuras

35y 36.
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Figura 35. Curva de espectro de capacidad direccion “X”.
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Figura 36. Curva de espectro de capacidad en sentido “Y”.

ETHBESZ018 16.2.0 Losmme 871 200U TAADKA

Pushover Curve - FEMA 440 Equivalent Linearization
Sumamary Descripitbes
This b= thez dere far 8 FERLA 40 2guivelanl ligess 2 alion sushiover analyss,
Creneral lepui Dria
are Pushaver]
Lol T FLIEH-Y Pl Toppue FEMA 445 FL
Demand Speccrum Input Dain
Sunpee Dazfined Fusitioe Fumcliom Flame EARD

Szalers: kor UEL crysec”

Effeetive Perbsd smd Eiffectiyve Damping Parameters

Iehereni Tiamping G005

Datipieg Forane el Wabas Perood Paroetetess  Dedann Velue

) 4.F ¥ (LA}

H -nA3 H -0LOLE

[ i I K]

(Kl L] 1 (LI )

E ] K n.i7

I o L =]

P e Pt

ETABRE 208 16.20 Losmme 8120 UL T LK

FEMA 440 Equivalent Linearization
Legand

Dpg 4 —m— Caparay
R e

.
and J f/ — Errard Fa ey

-
- _ i LTI A T—
|
s <
=
E ne kS
i = -
E 057 < /_\
L&)
o
E— R L e
[
1=
i O3 <
i)
2 4 g et
LR
am 1 T T 1 T T 1 T T 1
s Lq an 1z0 WD a0 .0 20 =T L] ann

Spectral Displacement, em

89



Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera

97803 0401

ETECAM . .
/ iam Guillermo Vicente Prado Salazar 11llo0
i Y S

~ Recepcién: 17-08-2022
Aprobacién: 26-11-2022

X3apuj uonel) yoog

Web of Sciece/Core Collection
4.3.1. Resultados del analisis no lineal del terremoto esperado
Los resultados del analisis no lineal se han obtenido en coherencia con las propiedades
no lineales de los materiales y con los criterios de aceptacién tomados del FEMA-356
para cumplir los objetivos y niveles de desempefio esperados, cuyos valores estan

contenidos internamente en el programa ETABS.

Segun los resultados del andlisis elastico y en correspondencia con las deficiencias
sismoresistente reflejadas en el andlisis inelastico realizado, en el que se observa la
rapida degradacion de rigidez de la estructura, sobre todo, de las columnas por la poca
capacidad de estas al incurrir en el rango inelastico, se propone el reforzamiento de la
estructura para que cumpla un mejor desempefio ante fuerzas sismicas, teniendo en
cuenta los criterios de aceptacion y niveles de desempefio estipulados en la NEC. La
propuesta del reforzamiento se hace considerando la viabilidad constructiva y su
economia, de tal manera que, la estructura reforzada tenga un buen comportamiento

ante el terremoto esperado.

4 .4. Reforzamiento de la estructura

Para el reforzamiento de la estructura se analizaron varias alternativas.

e Uso de diagonales de acero en ciertos porticos de la estructura.
e Uso de muros de corte.
e Encamisado de columnas.

e Colocacion de angulos en las esquinas de las columnas.

90



Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera

97803 0401

ETECAM . .
/ iam Guillermo Vicente Prado Salazar 11llo0
i Y S

~ Recepcién: 17-08-2022
Aprobacién: 26-11-2022

X3apuj uonel) yoog

Web of Sciece/Core Collection

En la seleccion se optd por aquella que tenga menos impacto en el comportamiento de
la cimentacion y que sea mas econdmica. Por lo tanto, consideramos como mejor
opcion una combinacion de las dos ultimas propuestas. Otra de las razones que se
tomd en cuenta para la seleccion fue el hecho de no afectar la parte arquitecténica y
funcionamiento de la edificacién. Cabe recalcar que no se ha considerado reforzar las
vigas puesto que estas tienen secciones adecuadas y cantidades de refuerzo
necesarios de acuerdo con el analisis elastico realizado, excepto casos puntuales,

ademas de tratar de cumplir la filosofia de vigas-débiles columnas fuertes.

Originalmente se plante6 el uso de angulos en todas las columnas, pero en vista de que
los desplazamientos excedian a los maximos permitidos por la NEC, se decidié

encamisar ciertas columnas para cumplir con los desplazamientos de la norma.

Los angulos a usar son L100X12mm., formados por flejes de acero soldados en el
vértice formando la L, y una platina horizontal (estribos) de 50X8mm. El encamisado de
las columnas consistird en el aumento de seccion de 30x40 a 100x60cm, con 18 varillas

de refuerzo de 825mm vy estribos de 10 mm ¢/100.

4.5. Modelaje de la estructura reforzada

Para el analisis de la estructura, los reforzamientos de las columnas se modelaron
utilizando la opcion Section Designer incluida dentro del programa, como lo muestra la
figura 37. Adicionalmente, se colocaron tanto en vigas como en columnas las rotulas

plasticas descritas en el documento de FEMA 356. Cabe recalcar que se asignaron
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rotulas a los tres niveles de losa, se excluyd de estas caracteristicas las columnas y

vigas metalicas de cubierta.

Tabla 22. Secciones de columnas

Columna Diametro | #de barras R. transversal| Refuerzo
30x30 5/8 8 @ 1/4/ 25cm
30X30REF 5/8 8 ¢ 1/4/25cm | 4L 10x10x1
30X40 3/4 10 @ 1/4/ 25cm
S50X60REF 3/4 10 ¢ 1/4/25cm| 12 ¢ 25mm .
Encamisado
60X100REF1 3/4 10 ¢ 1/4/25cm| 18 @ 25mm

Figura 37. Aumento de seccidn y reforzamiento con angulos
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4.6. Criterios de ubicacion de los encamisados de columnas

Como se menciond anteriormente, por la necesidad de disminuir los desplazamientos
horizontales debido a las cargas simicas, se propone encamisar ciertas columnas. La
seleccion de las columnas a ser encamisadas se la hizo considerando la importancia de

asegurar que los dos primeros modos de vibracién sean de traslacion.

Después de realizar varios modelos de calibracion se determind que la localizacion
optima de las columnas encamisadas serian los ejes 1, 6, 8, 12, 14, 16, 19, como se

muestra en la figura 38.
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Figura 38. Planta de la propuesta de reforzamiento (encamisado).
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4.7. Andlisis no lineal de la estructura reforzada

Para el andlisis no lineal estético (Pushover) se us6 como patrén de carga, la
participacion de masas del modo fundamental y normalizado a 1000 Kg en el primer

nivel, 2000 Kg en el segundo nivel y 1000 Kg en el tercer nivel.

Para el analisis no lineal se consider6 la carga gravitacional no lineal como el primer
paso que tiene la estructura cuando empieza el Pushover; es decir, el paso previo al
empuje lateral sera cuando la estructura esta deformada por cargas gravitacionales no
lineales (CGNL). Luego se empieza con la fuerza lateral para un primer paso en el cual
comienzan a aparecer las primeras rotulas plasticas, las cuales aumentan en la medida

de la degradacién de la rigidez de los elementos.

Realizado el andlisis de la estructura reforzada, el valor del periodo es T= 0.595 sg., el
cual es sustancialmente menor al periodo de la estructura original que era de T=1.045.
Los valores de cortantes basales son Vx=169.76 Tn. y Vy=204.39 Tn., que son
ligeramente menores a los de la estructura original. En la tabla 23 se presentan los

desplazamientos relativos de piso.
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Tabla 23. Desplazamientos relativos de pisos, estructura reforzada.
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DESPLAZAMIENTOS LATERALES ABSOLUTOS Y RELATIVOS DE PISO
Story Load Direction | A (cm) | Drift Drift*R Emax=0.02
Case/Comb

STORY3 SPEC1 Max | X 13.55 ]0.001918 0.00959 < @max
STORY3 SPEC1 Max |Y 11.90 |0.002108 0.01054 | <[BEmax
STORY2 SPEC1 Max | X 10.55 |0.002606 0.01303 < @max
STORY2 |SPEC1 Max |Y 8.55 0.002288 0.01144 |<BEmax
STORY1 |SPEC1 Max |X 4.70 0.001936 0.00968 | < EmMax
STORY1 |SPEC1 Max |Y 3.40 0.001404 0.00702 | <BEmax

El desplazamiento mayor de la estructura referido al piso 3 es A=13.55 cm., inferior al

Amax.= 25.12 cm (Si se cumple).

Mediante el analisis no lineal se determinaron las curvas de capacidad, las cuales se

muestran para las direcciones “X” y “Y” en las figuras 39 y 40 respectivamente.

Se observa que para la direccion “X” se produce un desplazamiento maximo de

NA=23.95 cm, con un cortante de V=845.32 Tn.
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Figura 39. Curva de capacidad de la estructura reforzada (direccién X)
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Para la direccion “Y” se produce un desplazamiento maximo de A=24.89 cm, y un

cortante de V=862.37 Tn.

Figura 40. Curva de capacidad de la estructura reforzada (direccion Y)
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En la figura 41 se muestra el primer paso de empuje lateral en el cual se nota las

primeras rotulas en las vigas del primer nivel del portico 7.

Figura 41. Elementos con rotulas plasticas en el paso 1
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En el paso 3 se puede notar que aparecen las primeras rétulas de las columnas de la
planta baja en el portico 1, y muchas vigas ya se han rotulado, como se observa en la

figura 42.

Figura 42. Elementos con rotulas plasticas en el paso 3
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En el paso 6 existen mas columnas con rotulas plasticas las cuales van apareciendo

hacia la zona donde existe mas redundancia de columnas.

Figura 43. Elementos con rétulas plasticas en el paso 6

100



Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera

Guillermo Vicente Prado Salazar 9ll7803

111000401

Recepcion: 17-08-2022
Aprobacién: 26-11-2022

xapuj uoned joog

Web of Sciece/Core Collection

En el paso 10 ya todas las columnas de la planta baja estan con roétulas plasticas.

Figura 44. Elementos con rétulas plasticas en el paso 10

b F
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La redistribuciéon de la resistencia de la estructura en la direccion “X” se produjo en 16
pasos cuando alcanzé su deformacion de colapso, que es de 23.95 cm, monitoreada en
el nudo 32 del piso 3 del pértico 1. Se puede observar tres rétulas en el primer y
segundo piso que han alcanzado el rango de seguridad de vida, cuando la estructura

alcanzé un desplazamiento lateral de 23.95 cm, como lo muestra la figura 45.

Figura 45. Elementos con rétulas plasticas en el paso 16

Rz = 0000546 rad
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En la figura 46 se muestra la deformaciéon debido a las cargas no lineales
gravitacionales desde donde se empieza a empujar lateralmente la estructura en la
direccion “Y”.

Figura 46. Elementos con rétulas plasticas en el paso 0
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Se puede observar en la figura 47 que en el paso 1 aparece la primera rotula en vigas

del pértico 1.

Figura 47. Elementos con rétulas plasticas en el paso 1
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En el paso 2 se puede observar que se han rotulado la mayoria de las vigas de la

estructura como se observa en la figura 48.

Figura 48. Elementos con rotulas plasticas en el paso 2.
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Todas las columnas de la planta baja tienen rotulas plasticas en el paso 8 y pocas del

primer piso tienen rétulas en la cabeza de la columna, como se muestra en la figura 49.

Figura 49. Elementos con rétulas plasticas en el paso 8
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En el paso 12 aparece las primeras rotulas plastica para un rango de precolapso en las
vigas del primer y segundo nivel portico B entre eje 1, lo cual se puede apreciar en la
figura 50.

Figura 50. Elementos con rétulas plasticas en el paso 12.
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En el paso 16 aparecen rétulas plasticas para un nivel de desempefio de precolapso en

la viga de la segunda planta del portico B entre ejes 1y 2, como se observa en la figura

51.
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Figura 51. Elementos con rétulas plasticas en el paso 16
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En el paso 16 de los 19 que se ejecutaron, aparecen pocas columnas con rotulas
plasticas en la cabeza de las columnas del segundo nivel y en este paso 16 que se
alcanza una deformacién de A=24.89 cm un poco menor al desplazamiento permitido
por la norma, cuyo valor es de Amax.=25.44cm.

Figura 52. Elementos con rétulas plasticas en el paso 19.

Joint Element: 603
Story: STORY3
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Comportamiento de rétulas

A continuacion, se presentan los datos de las rétulas en vigas y columnas en el que se

pueden observar su incursion en el rango inelastico.

En la figura 53 se presenta la columna de la interseccion del pértico 19 con el eje B
planta baja (C1H1), en el que se observa el recorrido de la rotacion inelastica llegando a

un rango entre ocupacion inmediata y de seguridad de vida.

Figura 53. Curva momento-rotacion (pie de columna C1H1)

Hinge Response - C1H3 (Auto P-M2-M3] - Graph — [} >
E+6 Hinge Response - C1H3 (Auto P-M2-M3)

e l—’ﬁ’//.
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425 ; -/_/|’/T ; ; ; ; ]

-4D.0 320 240 6.0 2.0 0.0 8.0 16.0 240 320 400 E-3
Plastic Rotation, rad

Max: (0.026675, 12440526); Min: (-0.026675, -12440526)

Se observa en la curva momento-rotacion que se produce rotacion maxima de
©=0.0087 rad, con un momento de M=118.26 ton-m, con esta rotacion plastica la

columna ha incursionado en el rango de seguridad de vida.
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En la figura 54 se presenta la viga del pértico 1 primer nivel (B207H3), en el que se

observa el recorrido de la rotacidn inelastica llegando hasta un rango de prevencion de

colapso.

Figura 54. Curva momento-rotacion (viga B207H3).

Hinge Response - B207TH3 (Auto M3) - Graph - O X
E+3 Hinge Response - B207H3 (Auto M3)
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Plastic Rotation, rad
Max: (0.025, 338012); Min: (-0.024112, -686604)

En este diagrama de momento-rotacion se aprecia que la maxima rotacion que se

presenta para esta viga es de ©=0.025 rad que se da a un momento de M=3.37 ton-m.
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En la figura 55 se presenta la viga del pértico 17 segundo nivel (B369H1), en el que se

observa el recorrido de la rotacion inelastica llegando hasta un rango de seguridad de

vida.

Figura 55. Curva momento-rotacion (viga B369H1)

Hinge Response - B369H1 (Auto M3) - Graph
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500 E-3

En este diagrama de momento-rotaciébn se aprecia que la maxima rotacion que se

presenta para esta viga es de ©=0.011 rad que se da a un momento de M=11.18 ton-m.
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En la figura 56 se presenta la columna de la interseccion del portico F con el eje 1

(C30H3) primer nivel, en el que se observa el recorrido de la rotacion inelastica de la

rétula llegando hasta un rango de seguridad de vida.

Figura 56. Curva momento-rotacion (pie de columna C30H3)

Hinge Response - C30H3 (Auto P-M2-M3) - Graph
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Se observa en la curva momento-rotacion que se produce rotacion maxima de ©=0.013

rad con un momento de M=20.52 ton-m.

En las tablas 24 y 25 se muestran el resumen del total de rétulas plasticas que se

forman en direccion “X” y “Y” respectivamente, en ellas se puede observar el numero de

rotulas que van ingresando en los diferentes niveles de desempefio a medida que se

aumenta la carga.
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ROTULAS QUE SE HAN GENERADO EN LOS 16 PASOS DIRECCION “X"
TABLE: Base Shear vs Monitored Displacement
C- |D-
Step | Monit. Displ Base Force |A-B|B-C|(D |E |>E|A-10|IO-LS |LS-CP |>CP | Total
cm kgf

0 -0.06 0.00 76210 |0 |0 |0 |762 |0 0 0 |762
1 1.82 206768.44 761 |1 0O |0 |0 |762 |0 0 0 762
2 4.85 479075.12 |636(126|/0 |0 |0 |762 |O 0 0 |762
3 7.46 612069.14 591(171|0 (0 [0 |[762 |O 0 0 762
4 10.60 695580.95 |575|187|0 |0 |0 |757 |5 0 0 |762
5 12.08 72742416 |557|205|0 |0 |0 |739 |22 0 1 |762
6 12.97 73957458 |548|214|0 |0 |0 |712 |45 0 5 |762
7 15.44 762870.27 |535|227|0 |0 |0 |642 |[110 |O 10 |762
8 15.81 764964.36 |534|228|0 |0 |0 |635 |[117 |O 10 |762
9 16.36 769977.89 |529(233|0 |0 |0 |617 |[130 |O 15 |762
10 |[17.16 772685.36 |529(233|0 |0 |0 |609 {138 |O 15 |762
11 |17.60 776515.73 |527|235|0 |0 |0 |598 [147 |0 17 |762
12 |20.59 784849.87 |527|235|0 |0 |0 |568 [176 |O 18 |762
13 2171 794883.45 |524|238|0 |0 |0 |558 [185 |0 19 |762
14 |24.27 809205.27 |523|239|0 |0 |0 |539 (204 |O 19 |762
15 [24.81 814141.80 |523|236|0 |3 |0 |539 (203 |O 20 |762
16 [23.95 845327.06 |521|238|0 |3 |0 |539 {198 |3 22 |762
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ROTULAS QUE SE HAN GENERADO EN LOS 18 PASOS DIRECCION “Y"
TABLE: Base Shear vs Monitored Displacement
C- |D-
Step | Monit. Displ |Base Force |A-B |B-C (D |E |>E|A-IO |IO-LS |LS-CP | >CP |Total
cm kgf

0 0.04 0.00 7620 |0 |0 |0 |762 |0 0 0 |762
1 2.02 18198440 |761|1 |0 |0 |0 |762 |O 0 0 |762
2 3.82 317914.99 5172450 (0 |0 |762 (O 0 0 762
3 7.43 493273.10 |494268|0 |0 |0 |762 |0 0 0 |762
4 10.72 597513.18 |481(281|0 |0 |0 |758 |4 0 0 |762
5 14.00 667907.17 |466 296 (0 |0 (0 |589 (173 |O 0 |762
6 16.06 705604.94 439|323 /0 |0 |0 |495 (265 |O 2 762
7 19.52 740924.88 4333290 |0 |0 |469 (290 |O 3 762
8 22.96 780477.75 |425(337|0 |0 |0 |439 (318 |0 5 762
9 23.97 789675.86 |422 (3390 |1 |0 |438 (319 |O 5 762
10 |23.97 83749455 |421(339|0 |2 |0 |436 |[315 |2 9 762
11 |24.40 849993.95 421|338 |0 |3 |0 |436 |[315 |2 9 762
12 |24.40 849060.85 421|338 |0 |3 |0 |435 |315 |3 9 762
13 |24.73 858853.12 |421(335/0 |6 |0 |435 (311 |7 9 762
14 |24.73 857329.17 |421(335|/0 |6 |0 |435 (308 |10 9 762
15 |24.90 862296.09 |419 (337 |0 |6 |0 |435 (306 |10 11 (762
16 |24.90 862346.37 |419 (337 |0 |6 |0 |435 (306 |10 11 (762
17 |24.90 862378.34 |419(337|0 |6 |0 |435 (306 |10 11 (762
18 |24.90 862378.34 |419(337|0 |6 |0 |435 (306 |10 11 (762
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A pesar que en el analisis elastico realizado a la estructura reforzada las columnas del
eje B donde se encuentra el volado, la relacion columna fuerte viga-débil no se cumple,
siendo los valores un poco menores a (6/5). No obstante, la rotulacion que se produce
en el analisis inelastico Pushover direccion “X”, refleja claramente que las rétulas

primero se presentan en las vigas y luego en las columnas.

En cuanto a la degradacién de rigidez que va teniendo la estructura en cada paso de
aumento de carga, se puede observar que en la direccion “X” la rotulacién empieza en
el portico 1 (pértico extremo) y, en la medida en que avanzan los pasos de incremento
de carga se nota que entre los ejes 3 y 5 la estructura va perdiendo mayor rigidez que
en la zona de los pérticos 1 al 7, lo que demuestra que existe una redistribucion de las
fuerzas, a tal punto, que se produce una torsibn en la estructura, producida

precisamente, por esta pérdida de rigidez de esa zona.

Respecto de los desplazamientos relativos inelasticos, la norma establece una deriva
maxima entrepiso del 2%, en el andlisis inelastico el modelo reforzado cumple con esta
disposicion, ya que las distorsiones entre pisos en la direccion “X” y “Y” son menores al

2%.
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Figura 57. Desplazamientos absolutos de piso en direccién “X”
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Figura 58. Derivas de piso en direccion “X”
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Figura 59. Desplazamientos absolutos de piso en direccion “Y”
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Figura 61. Derivas de piso en direccion “X” estructura original y reforzada

Curvas de Derivas de piso la estructura original y reforzada
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Figura 62. Derivas de piso en direccion “Y” estructura original y reforzada
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Ductilidad de la estructura

Segun el método del FEMA 440 (linealizacién equivalente) se puede observar que la
ductilidad de la estructura en la direccion “X” es de p=2.79, segun lo muestra la figura
63.

Figura 63. Curva de capacidad vs. Espectro de demanda en direccion “X”.
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Segun el método del FEMA 440 (linealizacion equivalente) podemos observar que la

ductilidad de la estructura en la direccion “Y” es de y=3.48, segun lo muestra la grafica

Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera

Guillermo Vicente Prado Salazar

9 ‘7803

64.
Figura 64. Curva de capacidad vs. Espectro de demanda en direccion “Y”
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Segun el método del ACSE 41-13 (idealizacion equivalente) se puede observar que la
ductilidad de la estructura en la direccion “X” es de p=2.43, segun lo muestra la grafica
65.

Figura 65. Representacion bilineal de la curva de capacidad de acuerdo a ACSE-41-13 en direccién “X”
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Segun el método del ACSE 41-13 (idealizacion equivalente) se puede observar que la
ductilidad de la estructura en la direccion “Y” es de u=3.24, segun lo muestra la grafica
66.

Figura 66. Representacion bilineal de la curva de capacidad de acuerdo a ACSE-41-13 en direccién “Y”
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Niveles de desempefio globales de la estructura de acuerdo al comité vision

(SEAOC 1995)
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Figura 67. Desempefio de la estructura para un sismo frecuente u ocasional direccion “X”
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Figura 68. Desempefio de la estructura para un sismo frecuente u ocasional direccién “Y”
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Figura 69. Desempefio de la estructura para un sismo raro direccién “X”
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Figura 70. Desempefio de la estructura para un sismo raro direccion “Y”
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Figura 71. Desempefio de la estructura para un sismo muy raro direccion “X”
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Figura 73. Representacién de la curva de capacidad, estructura original y reforzada de acuerdo a ACSE-
41-13.

Curvas de Capacidad de la estructura original y reforzada
800.00

700.00
600.00

500.00

—@— REFORZADA
400.00

—@— ORIGINAL

300.00

Cortante Basal (tn)

200.00

100.00

0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

Desplazamiento (cm)

127



Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera

97803 0401

ETECAM . .
/ iam Guillermo Vicente Prado Salazar 11llo0
i Y S

~ Recepcién: 17-08-2022
Aprobacién: 26-11-2022

X3apuj uonel) yoog

Web of Sciece/Core Collection

Epilogo

En el presente libro se realizo el analisis del comportamiento del edificio de la Facultad
de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil, considerado como
una edificacion de alta importancia ocupacional sometido a cargas sismicas. El estudio
se enfocd basicamente, en revisar el comportamiento tanto en rango elastico e
inelastico de la estructura sin reforzar y reforzada. En la estructura sin reforzar, y
basandose en el andlisis lineal elastico, considerando el espectro de disefio de la
normativa vigente, se determiné que la estructura no satisface los requerimientos
sismoresistente. Por lo tanto, se analizaron varias posibilidades de reforzamiento para
cumplir con dichos requerimientos y, se estableci6 como reforzamiento encamisar
varias columnas, de tal manera que, su seccion quedo6 en 100x60cm, con 18®25mm de
acero de refuerzo y estribos ®10mm c¢/100. Con el analisis inelastico se corroboré su

mal desempefio ante cargas sismicas.

Con el andlisis elastico de la estructura reforzada se determiné que la estructura cumple
con la norma actual tanto en resistencia como en deformaciones (derivas de piso). Con
el andlisis no lineal se determind que la estructura cumple con los requisitos de

desempeiio establecidos en FEMA 356, para los sismos propuestos en el codigo.

En el analisis preliminar elastico, se tratdo de que el modo fundamental de la estructura

sea de traslacion, siendo este en la direccion “Y”.
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Segun la informacién del relevamiento realizado de los elementos (vigas y columnas),
estos no cumplen con los requerimientos de ductilidad; ya que, la estructura fue

disefiada sin considerar disposiciones sismoresistente actuales.

Del analisis elastico de la estructura original se determiné la necesidad de su refuerzo,
estimando que el reforzamiento 6ptimo consiste en la colocacién de &ngulos de acero
en las esquinas de las columnas, asi como encamisar ciertas columnas, lo cual se
utiliz6 basicamente para controlar deformaciones laterales y proveer de mayor rigidez
en la direccion “Y”. Con este tipo de reforzamiento se evita alterar el comportamiento

significativo de la cimentacion.

Con el andlisis no lineal realizado a la estructura, se determiné lo que sigue.

Para un SISMO FRECUENTE, la edificacién presentara dafios leves los cuales podrian
consistir en fisuras de paredes, roturas de vidrios de ventanas, desprendimientos de

enlucidos etc.

Para un SISMO RARO, la estructura entrara en rango de dafio leve en la direccién “X” y
dafio moderado en la direccion “Y”, el cual consistiria que ciertas vigas han entrado en

rango inelastico; por lo tanto, se van a presentar fisuras.

Para un SISMO MUY RARO, la edificacion entrara a rango de dafio moderado en
direccion “X”, y dano severo en direccion “Y”, lo que significa que se formaran rétulas
plasticas en la mayoria de las vigas y en ciertas columnas (nivel de precolapso). Esto
implicara una intervencion futura para corregir los dafios con la consecuente
paralizacion de la edificacion.
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Como conclusién final se debe indicar que para que el edificio de la Facultad de
Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil tenga un buen
desemperio, se debera realizar un estudio exhaustivo de la mayoria de los elementos
constitutivos de la estructura, especialmente, en la determinacion de los aceros de
refuerzos y, esencialmente, de los refuerzos transversales (estribos), con lo que se
tendra que determinar la posible necesidad de su mejoramiento. Con ello se puede
asegurar que con los reforzamientos propuestos el edificio cumplird con los niveles de
desempefio esperados para este tipo de edificaciones; ya que, tendra un buen
comportamiento ante los movimientos de alta intensidad, y para los de baja intensidad

sufrird danos leves.

Este trabajo muestra la importancia de realizar un analisis inelastico para el disefio de
reforzamiento de estructuras que fueron disefiadas sin consideraciones sismoresistente
actuales, por lo que es importante ahondar en este tipo de analisis para mantenerse en
vigencia, y estar a la vanguardia del desarrollo de estos métodos que permiten
cuantificar dafios en las estructuras, determinar su comportamiento y posibles

reforzamientos ante solicitaciones simicas.

Se sugiere seguir el desarrollo de estas filosofias apropiadas de disefio sismoresistente,
las cuales pueden ser comprendidas por los disefiadores y aplicadas con relativa

facilidad, que al final se traduzcan en una efectiva practica constructiva.
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Diagramas de momento-curvatura
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A continuacién, se muestran los diagramas de momento rotacion para cada uno de los

elementos que componen la estructura original y con reforzamiento.

Figura 74. Curva momento-rotacién (columna 30cm x 30cm con 8 @5/8”)
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Figura 75. Curva momento-rotacion (columna 30cm x 30cm con 8 @5/8” y refuerzo L 7.5cm x 0.8cm)
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Figura 76. Curva momento-rotacion (columna 30cm x 40cm con 10 @5/8”)
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Figura 77. Curva momento-rotacion (columna 30cm x 40cm con 10 85/8” y refuerzo L 10cm x 1.2cm)
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Figura 78. Curva momento-rotacion (columna 30cm x 40cm con 10 85/8” y refuerzo L 12.5¢cm x 1.2cm)
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Figura 79. Curva momento-rotacién (columna encamisada 60cm x 100cm con 18 @1”)
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Figura 80. Curva momento-rotacion (viga 20cm x 30cm con 5 @1/27)

- .
m Moment Curvature Plot X

300 -

Moment {kagf-cm)
=
'

I I I I 1 T T T 1
00 10 20 k1 40 50 6.0 0 80 90 10083

Curvature (rad/cm)

Figura 81. Curva momento-rotacion (viga 20cm x 35cm con 5 @5/8”)
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Figura 82. Curva momento-rotacion (viga 20cm x 40cm con 6 @1/27)
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Figura 83. Curva momento-rotacién (viga 30cm x 35cm con 8 @5/8”)
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Figura 84. Curva momento-rotacién (viga 30cm x 70cm con 6 @1”)
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Figura 85. Curva momento-rotaciéon (viga 30cm x 100cm con 8 @1”)
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Resumen de la formacion de roétulas en la estructura
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RESUMEN DE LA ROTULACION PLASTICA EN TODA LA ESTRUCTURA

Sory | Fame Load Case Aszizned Generat, | Relat, | Dist M2 B |RZ Mast.|R3 Plast.| Hinge Hin ge
Hinged Hinge D st om Tn-m | Tn-m rad rad State | Status

ETCRY3 E152 PUSH-X hia Aurto M3 B1S2HS | QU5 15 000 057 | O.DODD | OLOLE2 | Btol | Ata D
STORYS | B182 | PUSH-N Max Auto M3 E182HS | 085 285 | 000 | 005 | 0.0ODD | 00000 | BtoC | AtoD
STORYS | B182 | PUSH-Y Max Auto M3 B182HS | 0.05 15 000 | 003 | 0OODD | 0.00DD | AtoB | Ato D
STORYI | BLB2 | PUSH-Y Max suto M3 B182HS | 0.85 285 | 000 | 005 | 0.0ODD | 0.ODDD | AtoB | AtoiD
STORY3 BL193 PUSH-X hia Auto MG B153HS | 0.5 15 QDD 065 | 0.D0DD | 00050 | BtoC | Ato WD
STORY3 E193 PUSH-X himd surto B B153H& | 0585 2E5 00D | -0U0Z2 | OLDDDD | O.ODDD | Btol | AtD D
ETORY3 E193 PUSH-Y hax Auto MBS B1S53HS | QU5 15 000 | <003 | OLDDDD | O.ODDD | AtoE | At D
ETCRY3 E153 PUSH-Y hMax Aurto M3 B153HE& | 055 2ES 000 019 | O.DODD | 00000 | AtoB | Ato D
STORYS | B184 | PUSH-N Max Auto M3 B184HS | 0.05 20 000 | 0SE | 0DODD | 00234 | BtoC | AtoD
STORYS | B184 | PUSH-N Max suto M3 B184HE | 0.85 380 | 000 | 4025 | O.OODD | 0.ODDD | BtoC | AtoiD
STORY3 Ela4 PUSH-Y hax Auto MG E134HS | QUDS 20 000 | 043 | OuOOD | CLODDD | ATDE | At D
STORY3 Ela4 PUSH-Y hax Auto MG Bl34HE | 0,85 FBD Q00 | -013 | OO0 | CLODDD | AtDOE | At D
STORY3 B195 PUSH-X himd surto B B185HS | QU5 145 LELE ] 147 | DLDODD | DLO21S | BtoC | Ato D
STCRY3 E195 PUSH-X him Alrto MBS B185HE& | 0595 | 2755 | OO0 | D03 | OuDDDD | O.00DD | BEtol | Ata D
STORYS | BLES | PUSH-Y Max Auto M3 B185HS | 005 | 145 | 000 | 026 | 0.00ODD | 0OODD | AtoB | Ato D
STORY3 | B185 | PUSH-Y Max Auto M3 E195H& | 095 | 2755 | 000 | 045 | 00000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYI | BLBS | PUSH-N Max suto M3 B195HS | 0.05 17 000 | 154 | 0OODD | OLOLED | BtoC | AtoD
STORY3 BL2E PUSH-X hia Auto MG B126HE | 0.95 323 Q00 | 035 | OO0 | CLODDD | BEtoC | At D
STORY3 E195 FUSH-Y M surto B B126HS | QU5 17 00D | D38 | O.DDDD | O.ODDD | AtoE | At D
STCRY3 E195 PUSH-Y Max Alrto M3 B1SE6HE | 085 323 000 | -D20 | 000D | O.ODDD | AtoE | Ato D
ETCRY3 E2D5 PUSH-X hia Aurto M3 B205HS | QU5 15 000 171 | O.DODD | 00206 | Btol | Ato D
STORY3 | B205 | PUSH-N Max Auto M3 B205HE | 0.85 285 | 000 | <002 | O.OODD | 0.0DDD | BtoC | AtoiD
STORY3 | B205 | PUSH-Y Max suto M3 B205HS | 0.05 15 000 | 127 | 0OODD | 0.O0DD | AtoB | Ato D
STORY3 | B205 | PUSH-Y Max suto M3 B205HE | 0.85 285 | 000 | <002 | O.DODD | 0.ODDD | AtoB | AtoiD
STORYS E2D5 PUSH-X hid Srto M3 B2DEHS | QUDS 15 000 122 | D.DODD | 0UD0FS | BtoC | Ato D
STORY3 B2DE PUSH-X himd surto B B2DEHE | 055 2E5 000 | -0uDd | OLDDDD | O.0DDD | BtoC | AtD D
STCRY3 E2DE PUSH-Y Max Alrto MBS B2DEHS | QU5 15 LELE ] 076 | O.D0DD | 00000 | AtoB | Ato D
STORYS | B205 | PUSH-Y Max Auto M3 B205HE | 0.85 285 | 000 | -0u04 | OLDODD | 0.ODDD | AtoB | Ato D
STORYS | B207 | PUSH-N Miax Auto M3 B207HS | 0.05 20 000 | 144 | 0OODD | 00241 | BtoC | AtolD
STORYS | B207 | PUSH-N Max suto M3 B207HE | 085 380 | 000 | 4020 | 0.OODD | 0.ODDD | BtoC | AtoD
STORY3 EZD7 PUSH-Y hax Auto MG B207HS | Q.5 20 QDD 130 | D.DODD | 0.0ODS | EtoC | Ato D
STORY3 BE2D7 PUSH-Y hiax Srto MB B207HE | 055 FB0 00D | -020 | OO0 | O.ODDD | AtOE | At D
ETORY3 E2DE PUSH-X himd Auto MBS B20OEHS | 0QUDS 145 LELE ] 229 | DLDODD | DLO222 | BtolC | Ato D
STCORY3 E2DE PLUSH-X hia Auto M3 B20OEHE | 0585 | 2755 | OO0 | <0002 | OuD0DD | O.00D0 | Btol | Ata D
STORY3 | B20E | PUSH-Y Max Auto M3 B20EHS | 005 | 145 | 000 | 152 | 0.00DD | 0O0DD | AtoB | Ato D
STORY3 | B20E | PUSH-Y Max suto M3 B20EHS | 055 | 2755 | 000 | <0u02 | 0.0ODD | 0OODD | AtoB | AtoD
STORYI | B208 | PUSH-N Max suto M3 B208HS | 0.05 17 000 | 215 | 0DODD | 00152 | BtoC | AtoD
STORY3 203 PUSH-X himd Srto MB B203HE | 0.55 323 00D | -021 | OO0 | O.ODDD | BtoC | At D
STORY3 B2D3 FUSH-Y M surto B B20eHS | 0.5 17 LELE ] 121 | D.DODD | DLODDD | AtoB | Ato D
STCRY3 E2D3 PUSH-Y Max Alrto MBS B20oHE | 0585 323 000 | -D21 | O.0DD | O.ODDD | AtoE | Ato D
STORYS | B2L0 | PUSH-N Max Auto M3 B210HS | 0.05 =l 000 | 00 | 0LOODD | 0.00DD | AtoB | Ato D
STORYS | B2L0 | PUSH-N Max Auto M3 B210H& | 0.85 171 | 000 | 051 | O.OODD | 0.ODDD | AtoB | Ato D
STORYS | B210 | PUSH-Y Max Auto M3 B210HS | 0.05 & 000 | 159 | 0OODD | 0.0233 | BtoC | AtoD
STORYI | B2L0 | PUSH-Y Max suto M3 B210H& | 085 171 | 000 | OOE | O.OODD | 0.ODDD | BtoC | AtoiD
STORY3 Bzll PUSH-X himd Srto MB B211HS | QD5 | 1525 | Q0D | -DO5 | OLDODD | L0000 | AtoE | Ato D
ETORY3 B211 PUSH-X himd Auto MBS B211HE& | 055 |2ES75| QDD 040 | QLDODD | 00000 | AtOE | At D
ETCRY3 BE211 PUSH-Y hMax Aurto M3 B211HS | QDS | 1525 | Q0D 154 | O.DODD | 00452 | Btol | Ato
STORYS | B211l | PUSH-Y Max suto M3 B211H6 | 055 |268.75| oo0 | 007 | 00000 | CoooDD | BtoC | Ato
STORYS | B212 | PUSH-N Max suto M3 B212HS | 005 | 1425 | 000 | <0005 | 0.0ODD | 0O0DD | AtoB | Ato D
STORYS | B212 | PUSH-N Max suto M3 B212H& | 055 |270.75| 000 | 045 | 0.0ODD | 0ODDD | AtoB | Ato D
STORY3 Bzl2 PUSH-Y hiax Srto MB B212HS | QD5 | 14325 | Q0D 165 | D.DODD | 0.0A54d | BtoC | Ato D
STORY3 BZ212 FUSH-Y hax Aurto M3 B212HG | 085 |Z7075| Q00 | <D0 | OuDODD | L0000 | BtoC | Ato D
ETORY3 BE213 PUSH-X himd Auto MBS B213HS | OUOS | 1075 | QDD | -DoDd | OLDODD | 00D | AtoE | Ato D
ETCRY3 E213 PUSH-X hia Aurto M3 B213HE& | 055 |204.25| Q0D 0462 | O.DODD | 00000 | AtoB | Ato D
STORYS | B213 | PUSH-Y Max Auto M3 B213HS | 005 | 1075 | 000 | 1EE | 0.00ODD | 00200 | BtoC | Ato D
STORYS | B213 | PUSH-Y Max suto M3 B213H& | 055 |204.25| 000 | -0u01 | 0OODD | 0LOODD | BtoC | AtoD
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Sory | Frame | Load Case Assigned | Generat. | Relat. | Dist. | me2 MEB 2 PlastifR3 Plasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge s, | om | Tn-m | Tn-m rad rad State | Status
STORY3 | E214 | PUSH-X Max Auto MB B214Hs | o005 [ 1575 | oo0 | 007 | c.oooo | ooooo | AtoE [ AtoD
STORY3 | B214 | PUSH-X Max Auto VB B214Hs | 085 [28225] o000 | 045 | o.ooo0 [ o000 | AtoE [ At
STORY3 | B214 | PUSH-Y Max Aurto VB E214Hs | oos | 15 000 | 211 | o.ooo0 [ oeis | Btec [ A0
sToRY3 | E214 | PUSH-Y M Auto MB B214H& | oos [2oo03s] oo0 | 004 | oooooo | o.oooo | Btoc [AtoiD
STORY3 | B220 | PUSH-X Max Auto VB E220H5 | 0uOS o 000 | 016 | 0.0000 | 00000 | AtoE | AtoD
STORY3 | E220 | PUSH-X Max Auto MB B220H6 | 025 | 171 | oo0 | 003 | c.oooo [ oooo0 | AtoE [ AtoD
STORY3 | B220 | PUSH-Y Max Auto VB E220H5 | 0UOS o 000 | 284 | o.0000 [ 031 | Btec [AtD
STORY3 | B220 | PUSH-Y Max Aurto VB B22obe | 025 | 171 | ooo | 003 | cooooo [ ooooo | Btoc [ Ao
sToRY3 | E221 | PUSH-M M Auto MB B221H5 | oos [ 1525 | oo0 | oo | oooooo | o.oooo [ AtoE [AtoiD
STORY3 | B221 | PUSH-X Max Auto VB B221H6 | 055 [28275| 000 | 035 | c.o000 | o000 | AtoE [ A
STORY3 | E221 | PUSH-Y Max Auto MB g2210s | oos [ 1525 | ocoo | 232 [oomoo [ om7r | Btoc [ Ao
STORY3 | B221 | PUSH-Y Max Auto VB B221H6 | 085 [28875] 000 | 035 | o.oooo | ouoooo | Btoc [ At
STORY3 | B222 | PUSH-N Max Aurto VB B22205 | 005 | 1425 | ooo | 013 | cooooo [ ooooo | AtoE [ Ao
STORYS | B222 | PUSH-X Max Auto VB E222HE | D55 |270.75) OO0 | 021 | 0.O00D0 | 00000 | AtoE | Ato D
STORY3 | B222 | PUSH-Y Max Auto VB B22205 | 005 | 1425 | oo0 | 233 | cooooo | ou7e | Btoc [ A
STORY3 | B222 | PUSH-Y Max Auto MB B222H6 | 0os [27075| oo0 | 027 | c.oooo | ooooo | Btoc [AtoiD
STORY3 | B223 | PUSH-X Max Auto VB B223H5 | 005 [ 1075 | 000 | <003 | o.oooo [ oooo | AtoE [ At
sToRY3 | B223 | PusH-x Max Aurto VB B223H6 | 0os [204.25] oo0 | 001 | cooooo [ ooooo [ AwoE [awio
STORY3 | E223 | PUSH-Y Max Auto VB g22305 | oos [ 1075 | ooo | 277 [ ooooo [ omEa | Btoc [ Ao
STORY3 | B223 | PUSH-Y Max Auto VB B223H6 | 055 [204.25) 000 | 005 | oooooo | o000 | Btoc [ At
STORY3 | B225 | PUSH-X Max Auto MB g22sHs | oos [ 1575 | oo | 015 | cooooo [ ooooo | AtoE [ At
STORY3 | B225 | PUSH-X Max Auto VB B225H6 | 085 [28225] 000 | 015 | o.oooo [ oooo0 | AtoE [ At
STORYS | B225 | PUSH-Y Max Aurto VB E2Z5HS | DO5 | 1575 | OO0 | 200 | 0.00D0 | O.0084 | BtoC | Ato D
STORY3 | E225 | PUSH-Y Max Auto VB E22sHe | oos [2o32s| oo0 | 043 | oooooo [owooo | Btoc [ Ao
STORY3 | B226 | PUSH-X Max Auto VB B226Hz | o041 18 | o0 | -217 | c.oooo | o.oo00 | Btoc [ At
STORY3 | B226 | PUSH-Y Max Auto MB EzzeHz | 041 18 | ooo | 126 [ o.ooo0 [ 0e7s | Btoc [ Ao
STORY3 | B230 | PUSH-X Max Auto VB B230H2 | 085 [2se3s] oo0 | -166 | 0.oo00 | o.ooo0 | AtoE [AtowD
STORY3 | B230 | PUSH-Y Max Aurto VB gz3onz | oes [2eezs| ooo | -1E8 | cooooo [ ooooo | Btoc [ At
STORY3 | E231 | PUSH-X Max Auto VB E23iHz | 041 18 | o000 | 127 [ o.o000 [ o000 | AtoE [ Ao
STORY3 | B231 | PUSH-Y Max Auto VB B231Hz | o1 18 | oo0 | 126 | c.oooo | ouoes | Btoc [ A
STORY3 | E235 | PUSH-X Max Auto MB B235H2 | oos [2oo32s| oo0 | 024 | cooooo [ oooo0 | AtoE [ At
STORYS | B235 | PUSHY Max Aurto VB E235HZ | D55 |298.25) OO0 | -1.75 | 0.00DD | 0.0000 | BtoC | Ato O
STORY3 | B236 | PUSH-X M Aurto VB E236Hs | Duos o 000 | 101 | o.oo00 [ ooooo | AtE [ Ao
STORY3 | E236 | PUSH-X Max Auto VB E236He | 025 | 171 | o000 | 017 [ o.ooo0 [ owoo0 [ AtoE [ Ao
STORY3 | B236 | PUSH-Y Max Auto VB E236H5 | DUOS o 000 | 287 | 0.0000 | 0.@EL | DoE |ICtoLS
sToRY3 | E236 | PUSH-Y Max Auto VB E23ebs | oos [ 171 | ooo [ 017 [ oooooo [ o.oooo [ Btoc [AtoiD
STORYS | B237 | PUSH-X Max Austo VB B237H5 | 005 | 1525 | 000 | 053 | 0.o000 | 000D | AtoE [ Atow
STORY3 | B237 | PUSH-H M Aurto VB B237H& | oos |28275| oo0 | 040 | cooooo | ooooo | AtoE [ Ao
STORY3 | E237 | PUSH-Y Max Auto VB g237H5 | o005 [ 1525 | ooo | 272 | ocoooo [ omeo | Btoc [ Ao
STORY3 | B237 | PUSH-Y Max Auto VB B237H6 | 055 [28275| 000 | 040 | c.ooo0 | o000 | Btoc [ At
STORY3 | B23E | PUSH-X M Auto VB EZ3EHE | OO5 | 1425 | OO0 | 0&3 | 0.0000 | 00000 | AtoE | Ato D
STORY3 | B235 | PUSH-X Max Austo VB B238H6 | 055 [27075) 000 | 025 | 0.o000 | 0000 | AtoE [ At
STORY3 | B23E | PUSH-Y Max Aurto VB g238H5 | 005 | 1425 | coo | 278 | cooooo [ oumEs | Btoc [ Ao
STORY3 | E23E | PUSH-Y Max Auto VB g235HE | oos [2707s] oo0 | 02o | oooooo [ oooo | Btoc [ Ao
STORY3 | B232 | PUSH-X Max Auto MB B23gHs | 005 (1075 | o000 | 086 | 0.o000 | 00000 | AtoE [Atowo
STORY3 | E238 | PUSH-X Ma Auto VB B23oHs | oos [204.25] oo0 | 008 | cooooo [ ooooo [ AtoE [AtoiD
STORY3 | B232 | PUSH-Y Max Austo VB B23eHs | 005 | 1075 | oo0 | 251 | o.oooo | oumes | Btoc [ At
STORY3 | B238 | PUSH-Y Max Aurto VB gz3gHs | oes |204.25] ooo | ©0os | cooooo [ ooooo | Btoc [ Ao
STORY3 | E240 | PUSH-X Max Auto VB B240H5 | o005 [ 1575 | oo0 | o2e | o.oooo [ oooo | AtoE [ Ao
sToRY3 | B240 | PUsH-N Max Aurto VB B240b6 | oos [2oo2s] ooo | 030 | cooooo [ ooooo [ AwoE [awio
STORY3 | E240 | PUSH-Y Max Auto VB g2a0ns | o005 [ 1575 | ooo | 282 | ooooo [ oumis | Btoc [ Ao
STORY3 | B240 | PUSH-Y Max Auto VB B240HE | 055 [28225| 000 | 030 | c.ooo0 | o000 | Btoc [ At
STORY3 | B241 | PUSH-X Max Aurto VB B2a1t5 [ oos | 15 | ooo | o2 | cooooo [ oomaa | Btoc [Awio
sTORY3 | E241 | PUSH-X Max Auto MB B241b6 | oos | 285 | oo0 | 0oa | oooooo | o.oooo | Btoc [Atoo
STORY3 | B241 | PUSH-Y Max Aurto VB B2a1ts | oos | 15 | ooo | o7 | cooooo [ ooooo | AtoE [ Ao
STORY3 | E241 | PUSH-Y Max Auto VB B241ts | oos | 285 | oo0 | 037 | o.ooo0 [owooo [ AtoE [AtoiD
STORY3 | B242 | PUSH-X Max Austo VB B242r5 | 005 | 15 | oo0 | 050 | 0.o000 | Ouoo2e | Btoc [ At
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Story | Frame | Load Case Assigned | Generat, | Relat. | Dist. | ne WE 2 PlastifR3 Plasti] Hinge | Hinge
Hinged Hinge Dist. om Tn-m | Tn-m rad rad State Status
STORYS | B242 | PUSH-X Max suto MBS B242H& | 055 | 285 | 000 | 002 | 0.DODD | D.ODDD | BtoC | AtolD
STORYI | B242 | PUSH-Y Max suto ME B242ZHS | 005 15 000 | 0B | 0.O0DD | 0.0DDD | AtoB | Ato D
STORYI | B242 | PUSH-Y Max futo M3 B242H& | 055 | 285 | 000 | 005 | 0.D0DD | D.ODDD | AtoB | Ato D
STORYI | B243 | FUSH-X Max futo ME B243HS | 005 20 000 | 037 | 0.000D | 00035 | BtoC | Ato D
STORY3 | B243 | PUSH-X Max suto WE E243H6 | 055 | 380 | 000 | 010 | 0.DODD | DODDD | BtoC | Atolo
STORYS | B243 | PUSH-Y Max suto MBS E243HS | 005 20 000 | <015 | 0.ODDD | 0.0DDOD | AtoE | Ato D
STORYI | B243 | PUSH-Y Max suto ME B243HE | 055 | 380 | 000 | 0411 | 0.DODD | ©.ODOD | AtoB | AtolD
STORYI | B244 | PUSH-X Max futo M3 B244H5 | 005 | 1225 | 000 | 040 | 0.00DD | ©.ODDD | AtoB | AtolD
STORYI | B244 | FUSH-X Max futo ME B244HE | 085 |23275| 000 | 066 | 0.DODD | O.0DO0 | AtoE | AtolD
STORY3 | B2a4 | PUSH-Y Max suto WE BE244HS | 005 | 1225 | oo0 | 151 | oopooD | D23z | BtoC | Atoo
STORYS | B244 | PUSH-Y Max suto MBS B244H& | 055 |23275| 000 | 010 | 0.D0DD | D.ODDD | BtoC | AtolD
STORYI | B245 | PUSH-X Max suto ME B245HS | 005 | 1225 | 000 | 027 | 0.O0DD | ©.0DO0 | AtoB | AtolD
STORYI | B245 | PUSH-X Max futo M3 B245HE | 055 |23275| 000 | 010 | 0.D0DD | D.ODDD | AtoB | AtolD
STORYI | B245 | FUSH-Y Max futo WB B245HS | 005 [ 1225 000 | 165 | 00000 | 00210 | BtoC [ Ato D
STORY3 | B24s | PUSH-Y Max suto WE B245HE | 055 |23275| oo0 | 010 | 0.D0DD | DODDD | BtoC | Atolo
STORYS | B24E | PUSH-X Max suto MBS B248HS | 005 | 135 | 000 | 002 | 0.DODD | ©.ODDD | AtoE | AtolD
STORYI | B24E | FPUSH-X Max suto ME B24EHE | 055 | 2565 | 000 | 073 | 0.DODD | ©.ODOD | AtoB | AtolD
STORYI | B24E | PUSH-Y Max Suto M3 B248HS | 005 | 135 | oo0 | 150 | 00000 | ©.0MS2 | Btol [ AtolD
STORYI | B24E | PUSH-Y Max suto WE B248HE | 055 | 2565 | 000 | 040 | 0.D0DD | D.ODDD | BtoC | AtolD
STORY3 | B2as | PUSH-X Max suto WE B24gHS | 005 | 135 | o000 | 4015 | 0.D0DD | DODDD | AtoE | AtolD
STORYS | B248 | PUSH-X Max suto MBS B24oHE | 055 | 2555 | 000 | 070 | 0.DODD | D.ODDD | AtoE | AtolD
STORYI | B245 | PUSH-Y Max suto ME B24%HS | 005 | 135 | 000 | 1145 | 0.D0DD | ©0.OLS0 | BtoC | AtolD
STORY3 | B24% | PUSH-Y Max suto WB B24oHE | 055 [ 2555 | 000 | 005 | 0.00DD | 0.ODO0 | BtoC | Ato D
STORYI | B250 | PUSH-X Max suto WE B250HS | 005 | 135 | 000 | 4007 | 0.D0DD | D.ODDD | AtoE | Ato D
STORY3 | B250 | PUSH-X Max suto WE E250HE | 055 | 2555 | oo0 | 061 | 0.DODD | DODDD | AtoE | AtolD
STORYS | B250 | PUSH-Y Max suto MBS B250HS | 005 | 135 | 000 | 163 | 0.D0DD | D204 | BtoC | AtolD
STORYI | B250 | FUSH-Y Max suto ME B250HE | 085 | 2565 | 0.00 | -0u04 | 0.D0DD | 00000 | BtoC | AtolD
STORY3 | B251 | PUSH-X Max suto WE B251HS | 005 | 135 | 000 | 4007 | 0.D0DD | D.ODOD | AtoE | AtolD
STORYI | B251 | PUSH-X Max suto WE B251HE | 055 | 2565 | 000 | 055 | 0.DODD | D.ODDD | AtoE | AtolD
STORY3 | B251 | PUSH-Y Max suto WE B251HS | 005 | 135 | oo0 | 155 | o.oooD | DuRoa | Btoc | Atoo
STORYS | B251 | PUSH-Y Max suto MBS B251H& | 055 | 2555 | 000 | -0:04 | 0.DODD | 0.ODDD | BtoC | AtolD
STORY3 | B252 | PUSH-X Max suto WB B252H5 | 005 | 135 | oo0 | 003 | o.oooD | 0ooD0 | AtoE | Atoio
STORY3 | B252 | PUSH-X Max suto WE B252HE | 055 | 2555 | 000 | 041 | 0.DODD | D.ODDD | AtoE | AtolD
STORYI | B252 | PUSH-Y Max suto WE B252HS | 005 | 135 | 000 | 156 | 0.D0DD | 00203 | BtoC | AtolD
STORY3 | B2sz | PUSH-Y Max suto WE E252HE | 055 | 2565 | o000 | 015 | 0.DoDD | DODDD | BtoC | Atolo
STORYS | B253 | PUSH-X Max suto M3 B253HS | 005 | 135 | 000 | 017 | 0.D0DD | O.0000 | AtoE | AtolD
STORY3 | B253 | PUSH-X Max suto WE E253H6 | 055 | 2555 | oo0 | 054 | 0uDoDD | DoDDD | AtoE | Atolo
STORY3 | B253 | PUSH-Y Max suto WE B253HS | 005 | 135 | 000 | 104 | 0D0ODD | 0OUS0 | Btol | AtolD
STORYI | B253 | PUSH-Y Max suto WE B253H6 | 055 | 2565 | 000 | 005 | 0.D0DD | D.ODDD | BtoC | AtolD
STORY3 | B254 | PUSH-X Max suto WE B254H5 | 005 | 135 | oo0 | 005 | 000D | DoDDD | AtoE | Atoo
STORYI | B254 | FUSH-X Max fauto WVB B254HE | 055 | 2565 | 000 | 045 | 0.00DD | 0.ODDD | AtoB | Ato D
STORY3 | B2s4 | PUSH-Y Max suto WE B254HS | 005 | 135 | oo0 | 154 | oupooD | DuoRos | Btoc | Ato
STORYI | B254 | PUSH-Y Max suto WE B254HE | 055 | 2555 | 000 | 006 | 0.D0DD | 0.ODOD | Btol | AtolD
STORYI | B255 | PUSH-X Max suto WE B255HS | 005 | 135 | 000 | 4006 | 0.D0DD | D.ODDD | AtoE | Ato D
sToRY3 | B255 | PUSH-X Max suto WE B255H6 | 025 | 2555 | oo0 | 040 | 0ooooD | DooDD | AtoE | Atolo
STORYI | B255 | PUSH-Y Max fauto WE B255HS | 005 | 135 | 000 | 149 | 0.DODD | D.OZOS | BtoC | AtolD
STORY3 | B255 | PUSH-Y Max suto WE B255H6 | 055 | 2565 | o000 | 005 | 0.D0DD | DODDD | BtoC | Atoo
STORY3 | B255 | PUSH-X Max suto WE B256HS | 005 | 135 | 000 | 005 | 0.D0DD | 0.ODDD | AtoE | AtolD
STORYI | B255 | PUSH-X Max suto WE B256HE6 | 055 | 2565 | 000 | 025 | 0.DODD | D.ODDD | AtoE | AtolD
sToRY3 | B2ss | PUSH-Y Max suto WE B256HS | 005 | 135 | oo0 | 154 | oopooD | oooeos | Btoc [ Atoo
STORYI | B255 | PUSH-Y Max fauto WE B256H6 | 055 | 2565 | 000 | 4017 | 0.D0DD | ©.ODDD | BtoC | AtolD
STORY3 | B257 | PUSH-X Max suto WE BE257HS | 005 | 135 | oo0 | 4012 | 0.D0DD | DODDD | AtoE | Atolo
STORY3 | B257 | PUSH-X Max suto WE B257HE | 055 | 2555 | 000 | 035 | 0.DODD | D.ODOD | AtoE | AtolD
STORYI | B257 | PUSH-Y Max suto WE B257HS | 005 | 135 | 000 | 104 | 00000 | 000S1 | BtoC | AtolD
STORYI | B257 | PUSH-Y Max futo M3 B257HE | 055 | 2555 | 000 | -0.01 | 0.DODD | ©.ODDD | Btol | AtolD
STORYI | B2Z5E | FUSH-X Max fauto WE B258HS | 005 | 135 | 000 | 0001 | 0LDODD | D.ODDD | AtoB | AtolD
STORY3 | B25E | PUSH-X Max suto WE E258HE | 055 | 2565 | oo0 | 027 | 000D | DODDD | AtoE | Atolo
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Story | Frame | Load Case Assigned  |Genemt. | Relat. [ Dist. | e WE 2 PMastifR3 Mlasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge g, | cm | To-m | Tn-m rad rad State | Status
STORYZ | B2Z5E | PUSH-Y M Auto MB B25EHs | 005 | 135 | ooo | 155 [ o000 [ oooood | Btoc [ At
STORY3 | B258 | PUSH-Y Max Auto MB B258HE6 | 025 | 2565 | 000 | 011 | 0.000D | 00000 | Btoc [AtowD
STORY3 | B258 | PUSH-X Max Auto VB Bzsgrs | oos | 135 | ooo | oos | o.oooo [coooo | AteE [ Ao
STORYZ | E250 [ PUSH-X Max Auto MB B2sors | oos [ 2565 | oo0 [ 025 [ o.ooo0 [ooooo | atwE [atoio
STORY3 | B258 | PUSH-Y M Auto VB gzsgrs | oos | 135 | ooo | 183 [ooooo o3z | Btoc [Awio
STORYZ | B250 | PUSH-Y Ma Auto MB B2sors | 025 [ 2565 | oo0 | 010 [ o.oooo [oooooo | Btoc [AtoiD
STORYS | B2B4 | PUSH-X Max Auto MB B254H5 | 005 | 135 | oo0 | 053 | 0.000D | 00000 | AtoE [AtowD
STORY3 | B2ZE4 | PUSH-X Max Auto VB B2B4ts | 025 [ 2565 | ooo | 015 | o.oooo [coooo | AtE [ Ao
STORYZ | E2B4 | PUSH-Y Max Auto MB E264Hs | oos | 135 [ ooo [ 185 | o.ooo0 [oooose | Btoc [atoiD
STORY3 | B2B4 | PUSH-Y Max Auto VB B2B4ts | 025 | 2565 | ooo | 015 | o.oooo | cooooo | Btoc [Awio
STORYZ | B2ZES | PUSH-X Max Auto MB B2E5Hs | 005 | 135 | ooo | 030 [ o000 [ooooo | AteE [ Ao
STORY3 | B2BS | PUSH-X Max Auto MB B255HE6 | 025 [ 2565 | 000 | 001 | 0.000D | 00000 | AtoE [ Ao
STORY3 | BZES | PUSH-Y Max Auto VB B2Ests | oos | 135 | ooo | 1oz [ ooooo [ oomeor | Btoc [Awio
STORY3 | B2BS | PUSH-Y Max Aurto B BZESHE | 085 | 2565 | 00D | 0.01 | 0.00DD | O.O0DD | BioC | Ato D
STORY3 | BZEE | PUSH-X Max Auto VB BzEets | 005 | 135 | ooo | 043 [ooooo [coooo | AtwwE [Awio
STORYZ | B2ZEE | PUSH-X Max Auto MB B2Eers | 025 [ 2565 | oo0 | 007 [ o000 [ooooo | AtwE [ Ao
STORYS | B2BE | PUSH-Y Max Auto MB B286H5 | 005 | 135 | oo0 | 150 | o.o00D | 007 | BtoC [ At
sTORY3 | B2ZEE | PUSH-Y M Auto VB gzeers | 0os [ 2565 | ooo [ o7 | ooooo [cooooo | Btoc a0
STORY3 | B2ZE7 | PUSH-X Max Auto B B267H5 | 005 | 135 | oo0 | 044 [ o000 [oooo0 | AtoE [ Ao
STORY3 | BZET | PUSH-X Max Auto VB B2E7HE | 025 | 2565 | ooo | 007 | o.oooo [ooooo | AtwE [ Ao
STORYZ | B2ZET | PUSH-Y M Auto MB B267Hs | 005 | 135 [ ooo | 147 [ooooo [oooeos | Btoc [ Ao
STORY3 | B2E7 | PUSH-Y Max Auto MB B257HE | 025 | 2565 | 000 | 007 | 0.0000 | 00000 | Bto [Atow
ETORYZ | B2ZBE | PUSH-X Max Auto B EZEBHS | OO5 | 135 | OO0 | 051 | 0.000D | O.ODDD | AtoE | Ato D
STORY3 | BZEE | PUSH-X Max Auto B E266HE | 025 [ 2565 | 000 | 015 [ o.o000 [ ooo00 | AtoE [ At
STORY3 | BZEE | PUSH-Y Max Auto VB B2EEHs | 005 | 135 | ooo | 145 | ooooo | ooz | Btoc [Awio
STORYZ | BZEE | PUSH-Y M Auto MB E2EEHE | 025 [ 2565 | oo0 | 015 [ o.ooo0 [oooooo | Btoc [ At
STORY3 | B2BS | PUSH-X Max Auto MB B25gHs | 005 | 135 | oo0 | 025 | 0.0000 | 00000 | AtoE [AtowD
STORYZ | B2ED | PUSH-N Max Auto B E2EoHs | 025 [ 2565 | ooo | oot [ooooo [ooooo | AtoE [AtcD
sTORY3 | B2BE | PUSH-Y Max Auto B B26eHs | 005 | 135 | ooo | 1o0 [ o000 [ cooess | Btoc [ A0
STORY3 | B2ZEE | PUSH-Y Max Auto VB BzEgHs | 025 [ 2565 | ooo | oor | o.oooo [ cooooo | Btoc [Awio
STORYZ | B200 | PUSH-X Max Auto MB Bzoons | 005 | 135 [ ooo | 035 [ o000 [ooooo | AtoE [ Ao
STORYZ | B290 | PUSHX Max Aurto VB B220HE | 0.85 | 2565 | 0.00 | 005 | 0.000D | C.O0DD | AtOE | Ato O
STORYZ | B280 | PUSH-Y Max Auto B gzoons | oos | 135 [ ooo | 145 [ooooo om0l | Btec [ At
sTORY3 | B280 | PUSH-Y Max Auto B B2e0Hs | 025 [ 2565 | 000 | 005 | 0.o00D | o000 | Btoc [ At
STORY3 | B28il | PUSH-X Max Auto VB gzoits | oos | 135 | ooo | 031 [ooooo [coooo | ateE [ Ao
=TORYZ | B2oi [ PUSH-N Max Auto MB Bzoits | oos [ 2565 | ooo [ oos | o.ooo0 [ooooo | atoE [AtoiD
STORYZ | B231 | PUSH-Y Max Auto MB B2eits | 005 | 135 | oo0 | 143 | o.o000 | coeo0 | Btoc [ At
=TORYZ | B2oi | PUSH-Y Max Auto B gzoits | 025 [ 2565 | ooo | 0os [ o.ooon [ooooo | Btec [ At
sTORY3 | B282 | PUSH-X Max Auto B Bzezrs | 005 | 135 | oo0 | 040 [ o000 [ooooo | AteE [ Ao
STORY3 | B282 | PUSH- Max Auto VB Bzozts | 025 [ 2565 | ooo | 016 | o.oooo [coooo | At [ Ao
ETORYS | B282 | PUSH-Y M Auto B EZ0ZHS | OO5 | 135 | OO0 | 143 | 0.000D | O.0IS8 | BioC | Ato D
STORYZ | B232 | PUSH-Y Max Auto MB B222r6 | 025 | 2565 | 000 | 018 | 0.0000 | o000 | BtoC [ Ao
STORYZ | B283 | PUSH-N Max Auto B Bze3ns | oos | 135 | ooo | 014 [ooooo [ooooo | AtoE [ At
sTORY3 | B283 | PUSH-X Max Auto B B2e3r6 | 025 [ 2565 | oo0 | ooa [ o000 [owoooo | AtoE [ Ao
sToRv3 | B283 | PusH-Y M Auto VB gze3ts | oos | 135 [ ooo | osa [ ooooo [omve | Btoc (a0
STORYZ | B283 | PUSH-Y Max Auto B Ezo3ns | 025 [ 2565 | oo0 | ooa [ o.oooo [ooooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B234 | PUSH-X Max Auto MB B2e4rs | 005 | 135 | oo0 | 015 | 0.0000 | Coo00 | AteE [ Ao
STORYZ | B2o4 | PUSH-N Max Auto B B2oqrs | 025 [ 2565 | ooo | 0o [ o.ooon [ ooooo | AtoE [ Ao
sTORY3 | B2od | PUSH-Y Max Auto B Bzeqrs | 005 | 135 | ooo | 142 [ o000 [ oooest | Btoc [ A0
sTORY3 | B2oq | PusH-Y Max Auto VB Bzoars | 025 [ 2565 | ooo [ ooe | o.oooo [ oooooo | Btoc Ao
STORYZ | B285 | PUSH-X Max Auto B gzosks | oo | 135 [ ooo | o3¢ [ooooo [ooooo | AwE [atcio
STORYZ | B285 | PUSH-X Max Auto MB B2e5H6 | 085 | 2565 | 000 | 020 | 0.0000 | o000 | AteE [ Ao
TORYZ | B285 | PUSH-Y Max Auto B gzoshs | 005 | 135 [ ooo | 180 [ooooo [ome3s | Btec [AtoiD
STORY3 | B285 | PUSH-Y Max Auto B B2esH6 | 085 [ 2565 | 000 [ 010 | o.o000 [ o.oo00 | Btoc [AtoD
STORYZ | BL | PUSH-X Max Auto VB BiHl | 005 | 15 | ooo | o7a [ooooo | coowas | Btoc [Awio
STORYZ | EL | PUSH-X Max Auto B BiHz | oes | 285 | ooo [ ooe [ooooo [ ooooo | Btoc [AtiD
STORYZ | BL | PUSHY Max Auto MB BiHL | 0os | 15 | 000 | 025 | o.ooo0 | cooooD | AtoE |AwD
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Sory | FRme | Load Case Assigned | Generat. | Relat. | Dist. | e MB |z PlastidR3 Plasti] Hinge | Hinge
Hinged Hinge it o Tn-m | Tn-m rad rad State Status
STORYI B FUSH-Y hax Auto M3 BiHZ | 055 | 285 | 00D | 054 | 00000 | 00001 | BtoC | Ato D
STORY3 B2 FUSH-X hax Auto MG B2HL | 0.5 15 000 | 055 | 0.000D | 00005 | BtoC | Ato D
STORY B2 FUSH-X Mz Auto M3 B2HZ | 055 | 285 | OO | 002 | O.OODD | 0LODDD | Btol | Ato D
STORY3 B2 FUSH-Y hax Auto M3 BZHL | 0.5 15 00D | 4017 | O.00D0 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYS B2 FUSH-Y hax Auto MG B2HZ | 085 | 285 | 0wD | 053 | C.OODD | CLODDD | AtoB | Ato D
STORYI E3 PUSH-X iz Auto M3 E3HL | 0.5 20 00D | 024 | 0.O0DD | 0001 | BtoC | Ato D
STORY3 B3 FUSH-X hax Auto MG B3HZ | 055 | 380 | OO0 | 0.07 | 0.OODD | 0.00DD | BtoC | Ato D
STORY B3 FUSH-Y Max Auto M3 E3HL | 005 20 000 | 014 | O.OODD | 0LO0DD | AtoB | Ato D
STORY3 B3 FUSH-Y hax Auto M3 B3HZ | 055 | 380 | OO0 | 0AE | 00000 | 00002 | BtoC | Ato D
STORYI | B143 | PUSH-X Max Auto MG E143HL | 005 | 1225 | 00D | 005 | 0.OODD | 0ODDD | AtoB | Ato D
STORYI | B143 | PUSH-X Max Auto M3 E143H2 | 055 |23275| 00D | 074 | O.0000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYI | BL43 | PUSH-Y Max Auto MG B143HL | 005 | 1225 | 00D | 044 | O.0000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYI | B143 | PUSH-Y Max Auto M3 E143H2 | 055 |23275| OO0 | 007 | O.OODD | 00000 | Btol | Ato D
STORYI | B224 | PUSH-X Max Auto M3 B224HL | 005 [1225 | 00D | 004 | 00000 [ 00000 | AtoB [ At0 D
STORYI | B224 | PUSH-X Max Auto MG E224H2 | 055 |23275| 000 | 005 | C.OODD | 0ODDD | AtoB | Ato D
STORYI | B224 | PUSH-Y Max Auto M3 E224H1 | 005 | 1235 | 00D | 153 | 00000 | 0.0WS7 | BtoC | Ato 1D
STORYI | B224 | PUSH-Y Max Auto MG B224H2 | 055 |23275| 000 | 005 | 0.0000 | 00000 | BtoC | Ato D
STORYS Ci FUSH-X Max | Auto P-M2-R3 [ C1HS [+] [ 405 | -154 | O.0000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORY C FUSH-X Max |&uto P-M2Z-h3 | C1HS [ ] 285 | 074 | 043 | 0.00DD | 0LODDD | AtoB | Ato D
STORYS C1 FUSH-Y Max | Auto P-M2-MM3 | C1HS o o 203 | 155 | CLOODD | 0.0ODD | AtoB | Ato D
STORYI C1 FUSH-Y Max | futo P-M2-M3 | C1HS ] 288 | 001 | 275 | 0.00DD | 0LODDD | AtoE | Ato D
STORY3 C. FUSH-X MWa | Auto P-M2Z-M3 | C2ZHS o o 133 | 110 | 00000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORY3 o] FUSH-X Mav |Auto P-MZ-M3 | C2ZHS 5] 2EE | 4014 | 014 | 0.0000 | 0.O0D0D | AtoB [ Ato D
STORY C. FUSH-Y Max | &uto P-M2-M3 | CZHS [+] [ 055 | 425 | 00000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYS C2 FUSH-Y Max | Auto P-M2-M3 | C2ZHS ] 258 | 4014 | 115 | 0.00DD | CLODDD | AtoB | Ato D
STORYI C3 PUSH-X Mz | Auto P-M2Z-M3 | C3IHS ] o 070 | -150 | O.0000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORY3 C: FUSH-X MWz« | Auto P-M2-M3 [ CIHS k] 2EE | 051 | 035 | 0.0000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYI £3 FUSH-Y Max | Auto P-M2-M3 | C3HS 3] o 247 | 014 | 00000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORY C FUSH-Y Max | &uto P-M2-M3 | C3IHS [ ] 285 | 015 | 043 | 0.0000 | 0LODDD | AtoB | Ato D
STORYS C4 FUSH-X Max | Auto P-M2Z-M3 | C4HS o o 115 | 254 | Lo0DD | CL0ODD | AtoB | Ato D
STORYI C4 PUSH-X M | Auto P-M2Z-M3 | C4HS ] 2EE | 4013 | 027 | 0.00DD | 0.ODDD | AtoE | Ato D
STORYS c4 FUSH-Y Max | Auto P-M2-MM3 | C4HS o o 755 | 254 | o.oDoD | 000D | AtoB [ Ato D
STORYI C4 FUSH-Y Max | Auto P-M2-M3 | C4HS ] 2BE | 4043 | 025 | 0.00D0 | 0.ODDD | AtoB | Ato D
STORY C5 FUSH-X Max |&uto P-M2Z-h3 | C5HS [+] [ <001 | -208 | 00000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYS C5 FUSH-X Max |Auto P-M2Z-M3 [ C5HS ] 288 | 071 | 047 | 0.0000 | CLODDD | AtoB | Ato D
STORYI C5 FUSH-Y Max | futo P-M2-M3 | CSHES o o 0324 | -233 | O.O0D0 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYS C5 FUSH-Y Max | Auto P-M2-MM3 | CSHS ] 268 | 001 | 053 | 0.00DD | CLODDD | AtoB | Ato D
STORYI CE PUSH-X Mav | Auto P-M2Z-M3 | CSHS 3] o 074 | 370 | O.0000 | 00000 | AtoB | Ato 1D
STORY O FUSH-X Max |&uto P-M2Z-h3 | C5HS [ ] 2EE | 015 | 051 | 0.0ODD | 0LODDD | AtoB | Ato D
STORYS CE FUSH-Y Max | Auto P-M2-MM3 | C5HS o o 755 | 373 | .00DD | 0.0ODD | AtoB | Ato D
STORY3I ] FUSH-Y Max | futo P-M2-M3 [ CEHS ] 2EE | 4015 | 061 | 0.00D0D | 0.0DDD | AtoB [ Ato D
STORYS C7 FUSH-X Max | Auto P-M2Z-M3 | CTHS o o 030 | -175 | 0.O0DD | ©.00DD | AtoB | Ato D
STORYI C7 PUSH-X Mav | Auto P-M2Z-M3 | CTHS ] 288 | 070 | 055 | 0.00DD | 0LODDD | AtoB | Ato D
STORY C7 FUSH-Y Max | &uto P-M2-M3 | CTHS [+] [ 011 | 041 | 00000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYS C7 FUSH-Y Max | futo P-M2-M3 | CTHS ] 268 | 4005 | 107 | 00000 | ODDD | AtoE | Ato D
STORYI CE FUSH-X M= | &uto F-MZ-h3 | CEHS ] o 023 | 215 | O.00D0 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYS CE FUSH-X Max | Auto P-M2Z-M3 | CEHS ] 268 | 015 | 053 | 0.0000 | CLODDD | AtoE | Ato D
STORYI CE FUSH-Y Max | Auto P-M2-M3 | CEHS 3] o 4011 | 215 | 00000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORY C: FUSH-Y Max | &uto P-M2-M3 | CEHS [ ] 286 | 015 | 212 | 0.00DD | 0LODDD | AtoB | Ato D
STORYS cE FUSH-X Max | &uto p-mz-na3 | CoHS o o 014 | -102 | 00000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYI cE FUSH-X M=o | futo P-MZ-W3 | CEHS ] 2EE | 074 | 052 | 0.00DD | 0LODDD | AtoB | Ato D
STORYS cE FUSH-Y Max | Auto P-M2-MM3 | CBHS o o 11721 | -255 | L0000 | 000D | AtoB | Ato D
STORYI oo FUSH-Y Max | Auto P-M2-M3 | CBHS ] 2BE | 4010 | 100 | 0.00DD | 0LODDD | AtoB | Ato D
STORYI | €10 | PUSH-X Max | &uto P-M2-M3 | C10HS o o 057 | 403 | 00000 | 00000 | AtoB | Ato D
STORYI | CLO | PUSH-X Max | futo P-M2-M3| CioHs | 02 2EE | 002 | 045 | 0.000D | CLOODD | AtoB | Ato D
STORYI | CLD | PUSH-Y Max | futo P-M2Z-M3 | C1OHS ] o 04 | 351 | 0.OODD | 00000 | AtoB | Ato D
STORYI | CLD | PUSH-Y Max | Auto P-M2-M3 | CioHs | o= 288 | 002 | €012 | 0.0000 | 0LODDD | AtoB | Ato D
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Web of Sciece/Core Collection

Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera
Guillermo Vicente Prado Salazar

Story | FRme | Load Case Assigned | Generat. | Relat. | Dist. | ne MB |2 MlastifR3 Plasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge g, | cm | To-m | Tn-m rad rad State | Status
sTORY3 | Cii | PUSH-N Max |Auto P-m2-ME| CiiHS [ [ 001 | 074 | o.o0o0 | o.ooon | Atol [ A0
STORY3 | €11 | PUSH-X Max |sutor-m2-nB8| ciies | 02 | 285 | 052 | 053 | o.o000 | ouooDo | AtoB | AtoD
STORY3 | C1i | PUSH-Y Max | Auto P-MZ-ME| CiiHs o 0 [1126] -260 [ coooo0 [ ooooo | At [AwiD
sToRv3d | cii [ pusHv Max [astop-mz-nB| ciibs | oo | 38 | ooo | 023 | o.ooo0 [ooooo [ AtwE [AtoiD
STORY3 | €12 | PUSH-X Max | Auto P-MZ-ME | CizHs o o 023 | 424 [ oooooo [ oooon | Atee [Awio
sTORY3 | €12 | PUSH-N Max [futop-mz-nE| cizes | oo | 288 | ooz | 0a7 [ oooo0 [ocooo | AtoE [ A0
STORY3 | €12 | PUSH-Y Max |suto P-M2-MB| Ci2HS [ [ 602 | 362 | 0.o000 | 000000 | AtoB | AtoD
STORY3 | c12 | PUSH-Y Max |futop-hz-nE| cizes | oo | 288 | oz | 024 [ ooooo [ ocooo | atee [ Ao
sToRv3 | c13 [ PUSH-N Max [auto p-mZ-mE| Ci3HS [ 0 | 013 | -100 [ 0.0000 | 00000 | AtoE [AtoiD
STORY3 | €13 | PUSH-X Max |sutop-hz-t3| ciges | oo | 288 | 101 | os3 [ ooooo [cocoo | 2w [ Ao
STORY3 | €13 | PUSH-Y Max | Auto P-MZ-ME| Ci3HS [ 0 [1117| -260 [0.0000 [ 00000 | AtoE [ At0iD
STORY3 | €13 | PUSH-Y Max |sutor-w2-hB| Cci366 | 02 | 2858 | 002 | 020 | o.0000 | CuooD0 | AtoB | AtoD
STORY3 | C14 | PUSH-X Max | Auto P-MEZ-ME | Ci4Hs o o 085 | 420 | oo [ oooon | Ate [Awio
STORY3 | C14 | FUSH-X Max | Auto P-WE2-NMB | C14HE | 08 | 2B | 005 | -0A9 | 0.000D | 0.0000 | AtoB | Ato O
STORY3 | C14 | PUSH-Y Max | Auto P-MZ-ME | Ci4Hs o o 557 | 351 | o.ooo0 [ ooooo | AtcE [ Ao
sTORY3 | c14 | pUsH-v Max |futop-m2-nE| c1aes | oo | 288 | oos | 027 [ o000 [ocooo | AtoE [ A0
STORY3 | €15 | PUSH-X Max |suto P-W2-MB| CiSHS [ 0 | 0oz | -1586 | 00000 | 00000 | Atol | AtoiD
storvd | cis | pusH-x max [sstop-nz-na| cases | oo | 288 | 101 | osa [ooooo [ooooo | AtoE [ Ao
sTORY3 | €15 | PUSH-Y Max | Auto P-M2-MB| Ci5HS [ 0 | -002 | -186 [ 0.0000 | 00000 | Atels [AtiD
STORY3 | €15 | PUSH-vY Max |sutop-hz-h3| cises | oo | 288 | ooz | oEs | ocoooo [cccoo | 2t [ a0
STORY3 | C16 | PUSH-N Max | Auto P-MZ-ME| CisHS [ [ 154 | 103 | o.0000 [ 000D | AtoE [AtoD
STORY3 | €16 | PUSH-X Max |sutor-m2-nB8| cises | 02 | 288 | 0oz | 050 | o.o000 | oooDo | AtoB | AtoD
STORY3 | C16 | PUSH-Y Max | Auto P-MIZ-MB | CiGHS [ 0 | 001 | 153 | O.O00D | 0.000D | AtoB | Ato IO
sTORY3 | €16 | PUSH-Y Max |sutor-m2-nB| ci66s | 08 | 288 | -0z | 032 [ o.ooo0 [ oucooo | AtoE [ Ao
STORY3 | C17 | PUSH-X Max | Auto P-MZ-ME| Ci7HS o o 008 | 055 | oooooo [ oooon | Atee [Awio
sTORY3 | €17 | PUSH-N Max |futop-mz-na3| ci7es | oo | 288 | 102 | 056 [ooooo [ocooo | a0 [ A0
STORY3 | €17 | PUSH-Y Max |futo P-M2-MB| CiTHS o 0 [1144] -255 | 0.0000 | 00000 | AtoB | AtoiD
sTORY3 | €17 | PUSH-Y Max |futop-h2-h3| ci7is | oo | 288 | s | 076 [ ooooo [ coooo | AtoE [ Ao
STORY3 | C1E | PUSH-X Max | Auto P-M2-MB| CiBHS [ [ 144 | 450 | o.o000 [ 00000 | AtoE [AtoD
STORY3 | C1E | PUSH-X Max |futop-hz-n3| cises | oo | 288 | <o | 043 [ ooooo [ ccooo | 2o [ Ao
STORY3 | C1E | PUSH-Y Max | Auto P-MI-ME| CiBHS [ [ 651 | 342 [ o.oo00 [ ooooD | AtoE [AtoD
STORY3 | ClE | PUSH-Y Max | Auto P-W2-MB| CLBHE | 02 | 288 | 009 | 026 | 0.000D | 0.0000 | AtoB | Ato O
STORY3 | C18 | PUSH-N Max | Auto P-MZ-ME| CioHS [ 0 | 005 | 014 [ o000 [ oooon | AteE [ AwiD
sTORY3 | c1e | PUSH-N Max [sutor-m2-nB| ciows | o8 | 288 | 118 | 0as [ o.ooo0 [ocooo | AteE [ Ao
STORY3 | C18 | PUSH-Y Max | Auto P-MZ-ME| CioHs o 0 [112m | -258 [ coooo0 [ ooooo | Atce [AwiD
stoRv3d | cie [ pusHv mMax [astop-mz-nB3| cioks | oo | 388 | ooa | osc | o.ooo0 [ooocoo [ AtoE [ AtoiD
STORY3 | €20 | PUSH-X Max |auto P-M2-MB| C20HS o o 133 | 454 | c.ooo0 | 0o0000 | AtoE | AtoD
STORY3 | €20 | PUSH-N Max |futop-hz-h3| caoks | oo | 288 | ooz | 035 [ooooo [ coooo | AtoE [ Ao
sTORY3 | €20 | PUSH-Y Max |Auto P-n2-MB| C20HS [ [ 574 | 344 | o.o000 [ 00000 | AtoE [AtoD
STORY3 | €20 | PUSH-Y Max |futop-hz-nE| caons | oo | 288 | oz | 020 [ coooo [ ccooo | atee [ Ao
STORYS | C21 | PUSH-X Max | Auto P-WIZ-MB | C21HS 0 0 | 021 | 031 | 0.O0O0D | 0.000D | AtoB | Ato IO
STORY3 | €21 | PUSH-X Max |sutor-m2-hB| c2ivs | 02 | 288 | 131 | 043 | o.o000 | cuoo0o | AtoE | Ao
STORY3 | €21 | PUSH-Y Max | Auto P-MZ-ME| C2iHS [ 0 [11a0| -220 [ o.o000 [ oooon | AteE [AwiD
sTOoRY3 | €21 | PUSH-Y Max [sutor-m2-hB| 2166 | 08 | 288 [ 013 | 044 [ oooo0 [ocooo | AtoE [ A0
storvd | c2z | pusHin max [sstop-mz-ne| cazbs o o 100 | 475 | o.ooo0 [ coooo | AtcE [awio
sToRY3 | €22 | PUSH-N Max |2utop-mz-n3| cazws | oo [ 288 | oos | 030 [ ooooo [oocooo | AtwwE [ Ao
STORY3 | €22 | PUSH-Y Max |sutoP-M2-MB| C22HS o o 711 | 322 | c.oooo | o000 | AtoE | AtoD
sToRY3 | c22 | PUSH-Y Max |futop-mz-n3| c2z6s | oo | 288 | oos | 014 [ o000 [ooooo | AteE [ Ao
sTORY3 | €23 | PUSH-N Max | Auto P-n2-MB| C23HS [ 0 | -015 | 079 [0.0000 [ 00000 | Atos [AtiD
storv3d | c23 [ pusHn max [sutor-nz-nia| cases | oo | 28s [ 148 | 041 [ooooo [ooooo | AtwE [ Ao
sTORY3 | €23 | PUSH-Y Max | Auto P-MZ-MEB| C23HS [ 0 | -0oo | 008 [ o.o000 | 00000 | AteE [AtwiD
STORY3 | €23 | PUSH-Y Max |sutor-m2-hB| c23ws | 02 | 288 | 008 | 041 | o.o000 | cuoo0o | AtoE | Ao
STORY3 | €24 | PUSH-N Max | Auto P-MZ-ME| C24HS [ [ 120 | 126 | o.o000 [ 00000 | AtoE [ AtoD
sToRY3 | c24 [ PUSH-N Max [autor-m2-nB| c2a6s | 0o | 288 [ 001 | 036 | o.ooo0 [ ouoooo | AtoE [ AtoD
STORY3 | €24 | PUSH-Y Max | Auto P-MZ-ME | C24Hs o o 028 | 167 |o.oooD [ oooon | Ate [Awio
sTORY3 | €24 | pUsH-v Max |2utop-h2-nE3| caaws | oo | 288 [ o1 | 011 [ o000 [ocooo | AtwE [ A0
STORY3 | €25 | PUSH-X Max |suto P-M2-MB| C25HS o o | 03a| 237 | 0.o0o0 | 000D | AtoE | AtwiD
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Web of Sciece/Core Collection

Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera
Guillermo Vicente Prado Salazar

Sory | Frame | Load Case Assigned | Genert | Relat. | Dist. | me MB B2 PMastifR3 Plasti Hinge | Hinge

Hinged Hinge is, | om | Tn-m | T-m rad rad State | Status
STORY3 | €25 | PUSH-M M=« |Awtop-ma-hE | caske | oo | 288 | 151 | 022 [ooooo [ ooooo | AtoE [2t0i0
STORY3 | €25 | PUSH-Y Max | Awto P-W2-MB | C25HS 0 0 £45 | 052 | 0.0000 | 0.0000 | AtoE | AtoD
STORY3 | C25 | PUSH-Y M | AstoP-W2-h3 | c25H6 | 028 | 288 | 040 | 027 | o000 [ ooooo | Atoe [ Ao
STORY3 | C26 | PUSH-M Mz« | Asto P-mE-ME | CIEHS 0 0 024 | 157 [o.o000 [ 00000 | AtoE [AtoD
STORY3 | C26 | PUSH3 M0 | AstoP-W2-h3 | c26H6 | 08 | 288 | 001 | 020 | ooooo [ ooooo | Atce [ 2o
STORY3 | C26 | PUSH-Y Mad | Auto P-WE-M3 | C2EHS 0 0 738 | 023 [ 00000 (00000 | AtoE [AtoiD
STORY3 | ©26 | PUSH-Y Max |AstoP-w2-nB| c2685 | 05 | 288 | 001 | 014 | 00000 | 000131 | BtoC [5tocP
STORY3 | C27 | PUSH-M M= | Auto P-WE-WE | C27HS o 0 [asas| ass [ocoooo [coooo | AtoE [A0o
sTORY3 | €27 | PusHa M |Astopr-wa-nE| ca7ne | oo | 368 [2o08c | 141 [o.ooo0 [ oooo0 | AtoE [AtowD
STORY3 | C27 | PUSH-Y Max | Auto P-WE-N3 | C27HS o 0 | 0z2z2| 003 [como oo | Atee [Awio
STORY3 | €27 | PUSH-Y Mav |Autop-wa-nE| c27he | 0o | 288 | 232 | 014 [oooo0 [ oooo0 | AtoE [2t0iD
STORY3 | C28 | PUSH-X Max | Auto P-W2-MB | C2BHS 0 0 | 040 | 253 |o.oo00 [00000 | AtoE [ Ao
STORY3 | C2E | PUSH-M M= | AutoP-m2-h3 | C2BHE | 02 | 288 | 134 | 024 |oomo [ coooo | Btoc [1Dto=s
STORY3 | C2B | PUSH-Y Max | Auto P-WE-NB | C2BHS 0 0 EES | 399 | 0.ODDD | 0.00DD | AtOE | Ato D
STORY3 | C2E | PUSH-Y M3 | AstoP-W2-h3 | C2BHE | 02 | 288 | 012 | 024 | ooooo [ ooooo | Atce |20
STORY3 | €20 | PUSH-M Mz« | Auto P-mWE-ME | C2DHS 0 0 [&251] 705 [o.ooo0 (o000 | AtoE [ Ao
STORY3 | €28 | PUSH-X Max |AstoP-w2-nE| c2ons | 05 | 288 | 2405 | 100 | 0.0000 [ 00000 | AtoB | A0
sTORY3 | c2e | PUSH-Y Max | Auto P-mz-n3 | c2oHs 0 0 | 01| 020 [ooooo oo | Atee (Ao
STORY3 | €28 | PUSH-¥ Max |AwtoP-w2-hE| c2ens | 058 | 288 | 248 | 031 [ o.0000 [ o000 | Atos [AtiD
STORY3 | C30 | PUSH-M M | Auto P-WZ-W3 | C30DHS o 0 [szas| 382 [coooo [coooo | atoE [a0
STORY3 | €30 | PUSH-M Mz |AutopP-mW2-hE | c300s | 0o | 288 [2186| 720 [ooomoo [ ooooo | AtoE [2to0
STORY3 | €30 | PUSH-Y Max | Asto P-W2-MB | C30DHS 0 0 |-©075| 135 |o.oo00 [00000 | AtoE [ Ao
STORY3 | ©30 | PUSH-Y Max | Auto P-W2-h3 | C30HE | 08 | 268 | 417 | 254 | 0.O0DD | O.0000 | AtoB | Ato D
STORY3 | €31 | PUSH-X Max | Auto P-W2-MB | C31HS 0 0 190 | 672 [o.0000 (00000 | AtoE [ Ao
STORY3 | C3L1 | PUSH M0 | AutoP-W2-h3 | c3106 | 02 | 288 | 160 | 006 |oooo0 [ ooooo | Atce [2twio
STORY3 | €31 | PUSH-Y Max | Auto P-mE-ME | C31HS 0 0 o5 | 381 | 00000 (00000 | AtoE [AtoiD
STORY3 | €31 | PUSH-YMax |AstoP-w2-nE| c3166 | 05 | 288 | 160 | 006 | 0.0000 | 00000 | AtoB |AtowD
STORY3 | €32 | PUSH M= | AstoP-mE-n3 | C32HS [ 0 [es23| 277 [oooo0 (o000 | AtoE [ Ao
sTORY3 | c32 | PusH ma: |Autopr-me-nE| c3205 | 05 | 2688 [ 1615 | 040 [ o000 [ 00000 | Atol [AtD
STORY3 | C32 | PUSH-Y Mad | Auto P-mE-M3 | C32HS o 0 [-131] 285 [ocoooo [coooo | AtoE [A0
sTORY3 | €32 | PusH-vy M |Autop-mwa-nE| c3ane | oo | 288 | 203 | 024 [ooooo [ ooooo | AtoE A0
STORY3 | ©33 | PUSH-X Max | Auto P-W2-NMB | C33HS 0 0 | 044 | 501 | 0.0DOD | 0.00D0 | AtoE | Ato O
STORY3 | €33 | PUSH3 M=« |Astopr-mi-hE| c33ne | oo | 288 | 135 | 028 [oomoo | ooomo | AtoE |2t
STORY3 | €33 | PUSH-Y Max | Auto P-m2-MB | C33HS 0 0 832 | 048 [0.0000 (00000 | AtoE [ Ao
STORY3 | ©33 | PUSH-Y M | AustoP-W2-h3 | 3306 | 028 | 288 | 047 | 175 |o.ooo0 [ ooooo | Atce [ 2o
sToRY3 | €34 | PusH M« [Asto P-mE-nE | C34HS 0 0 | -148 [ 2390 [o.0000 [ 00000 | AtoE [AtoiD
STORY3 | €34 | PusHx max |Astopr-we-nE| c3ans | 05 | 288 | 201 | 421 | o.ooo0 | o.ooza | Btec |AwD
STORY3 | €34 | PUSH-Y Max | Awto P-m2-M3 | C34HS [ 0 [ite30| o5s [ooooo [coooo | AtoE [ Ao
sTORY3 | €34 | PUSH-v Mz |AwtoP-wE-nE| c3ans | 08 | 288 | 122 | 552 [ o.o000 [ o000 | Atos [ A0
STORY3 | C35 | PUSH-M M= | Auto P-WZ-W3 | C35HS o o 151 | 26.20 [ o.oooo [ooooo | AtoE [ Ao
STORY3 | ©C35 | PUSH-M Wiad | AU P-W2-WE | C35HE | OC | 2B | 112 | -430 | 0.O0DD | 0.0077 | BtoC | Ato D
STORY3 | €35 | PUSH-Y Max | Auto P-W2-MB | C35HS 0 0 |15.38 | 15.08 | o.oo00 | 00000 | AteE [ At
STORY3 | €35 | PUSH-Y Max |AwtoP-m-hE| c35ke | 0o | 288 | 112 | -a32 [oomoo [ ooooo | AtoE [2toiD
STORY3 | €36 | PUSH-X Max | Auto P-W2-MB | C36HS 0 0 007 | 353 [o.o000 00000 | AtoE [ Ao
sTORY3 | ©36 | PusHa hae |Autopr-miz-ni3 | c3sns | o2 | 288 | oso | oao [ooooo [ ooooo [ AtoE [2wio
STORY3 | C36 | PUSH-Y Max | Auto P-WE-M3 | C3IEHS 0 0 757 | 071 [0.0000 (00000 | AtoE [ Ao
STORY3 | €36 | PUSH-YMax |AutoP-w2-hE| c36H6 | 05 | 288 | o1 | 040 | 0.0000 | 00000 | AtoE | A0
STORY3 | €37 | PUSH- Max | Auto P-m2-M3 | C3ITHS [ [ 032 217 [ o000 [oooD0 | AtoE [ Ao
sTORY3 | €37 | PUSH-X Max |AutoP-w2-nE| c37H6 | 05 | 2688 | oo0 | 553 [ o000 [ o000 | Atol [ A0
sToRY3 | ©37 | PusH-Y Mad | Auto P-miz-ni3 | c3THS 0 0 [1es0| -273 [ooooo [ooooo | Atoe (a0
STORY3 | €37 | PUSH-vY Max |Astop-wa-nE| c37He | 0o | 288 | 001 | 553 [ooooo [ ocooo | AtcE 20
STORY3 | €38 | PUSH-X Max | Auto P-W2-MB | C3BHS 0 0 250 | 32.08 | 0.o000 | 00000 | AtoE [ Ao
STORY3 | C3E | PUSH-M Mz |AutoP-mW2-h3| c36HE | 08 | 288 | 0o7 | -776 | oomoo [ ooozt | Btoc [ 2t
STORY3 | €38 | PUSH-Y Max | Awto P-WE-ME | C3BHS 0 0 |1s66 | 127 (o000 (00000 | AtoE [AtoD
STORY3 | C3E | PUSH-Y M3 | AstoP-W2-h3 | C3EHE | 08 | 288 | 007 | -7.76 | 0.ooo0 | ooooo | Atoe [2twio
STORY3 | €30 | PUSH-M Max | Auto P-WE-ME | C3DHS 0 0 015 | 313 [o.o000 00000 | AtoE [ Ao
STORY3 | €38 | PusHx max |Astopr-we-nE| c3sns | 05 | 288 | 108 | 041 | 00000 | 00000 | AtoE | A0
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Web of Sciece/Core Collection

Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera
Guillermo Vicente Prado Salazar

Sory | Frame | Load Case Assigned | Generat. | Relat. | Dist. | me2 WE 2 PlastifR3 Plasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge hs, | om | Tn-m | Tn-m rad rad State | Status
STORY3 | C32 | PUSH-Y Max | Auto P-MI-MB | C3SHS 0 0 767 | 023 | o.o000 [ o000 | AtoE [ AtoD
sTORY3 | c32 | PUSH-Y Max |Austop-m2-mB| c3gH6 | o2 | 288 | 0wz | 041 | 00000 | 00000 | AtoE | AtoiD
STORY3 | CAD | PUSH-X Ma3x | Auto P-MZ-MS | CADHS o 0 053 | 20.70 | o.oo00 [ o000 | AtcE [AwiD
sToRY3 | cap | pusHx Max [Astop-n2-ne| caonde | oo | 388 [ 023 | Eoz [o.ooo0 [ouooo0 | Btoc [AtoiD
STORY3 | CAD | PUSH-Y Max | Auto P-MZ-MS | CADHS o 0 |00 -315 [o.ooo0 [oooo | AtcE [Awio
sTORY3 | CaAD | PUSH-Y Max |AutoP-h2-M3 | caoHe | oo | 288 | 026 | ®oz [o.ooo0 [oooo0 | AtoE [ AtiD
STORY3 | C42 | PUSH-X Max |&uto P-MZ-NB | C42HS 0 0 |-022| 242 |o.0000 [ 000D | AtoE | AtoD
STORY3 | C42 | PUSH-M Max |AstoP-MZ-MS | c42H6 | o2 | 288 | 143 | 040 [ocoooo [ooooo | AteE [ Ao
sTORY3 | ca2 | pusH-Y Max |Auto P-MEZ-WE | C43HS 0 0 7E0 | -111 | o.oo00 [ o000 [ AtoE [AtoD
STORY3 | c42 | PUSH-Y Max |AutoP-M2-MS | c42H6 | o2 | 288 | oos | 040 [oooooo [ooooo | At [ Awmio
STORY3 | C43 | PUSH-M M3 | Auto P-MI-ME | C43HS 0 0 077 [ 20.27 | o.o000 [ 00000 | AtoE [AtoD
STORY3 | C43 | PUSH-X Max |AstoP-M2-MBS| c43H6 | o2 | 288 | 031 | 626 | 0.o000 | 00002 | Btoc | AtoiD
STORY3 | C43 | PUSH-Y M3 | Auto P-MZ-MS | C43HS o 0 |1e61| -22e [o.oo00 [ooooo | AtwcE [AwiD
STORY3 | CA3 | PUSH-Y Max | Auto P-WE-MB | CA3HE | 08 | 266 | -D33 | @00 | 0.0DDD | 0.00DD | AtoB | Ato IO
STORYS | C44 | PUSH-N Ma3x | Auto P-MZ-WS | C44HS o 0 301 | 26.31 | 0.oo00 | o000 | AtoE [ Ao
sTORY3 | c44 | pusSH-M Max |AstoP-M2-M3 | caabe | oo | 288 | 032 | 517 [ooooo [ooo7i | Btec [AwiD
STORY3 | © PUSH-Y Max | Auto P-W2-MB | C44HS 0 0 |[17.45| 708 | 0.0000 [ 000D | AtoE | AtoD
stoRv3 | ca4a | pushrma [sstor-ne-ns | caans | os | 288 [ o3s | 517 [ooooo [ooooo | AtoE [ Ao
STORY3 | C45 | PUSH-X Max | Auto P-MZ-NMB | CASHS 0 0 | -008 [ <080 [o.o000 [ o000 | Atos [ A0
STORY3 | C45 | PUSH-M Ma3x |AstoP-MZ-M3 | c45H6 | o2 | 286 | 107 | 044 [ocoooo [ooooo | Atee [ Awmio
STORY3 | C45 | PUSH-Y M3 | Auto P-MI-MB | C4SHS 0 0 | -008 [ 0o0 [ o000 [ o000 | AtoE A0
STORY3 | C45 | PUSH-Y Max |AustoP-M2-MB | c45H6 | o2 | 288 | 008 | 044 | 00000 | 00000 | AtoE | AtoiD
ESTORY3 | CAE | PUSH-X Max | Auto P-MIZ-WS | CAEHS 0 0 041 | 7.67 | 0.00DD | O.0DDD | AtoB | Ato D
STORY3 | C48 | PUSH-X Max |AustoP-M2-ME | casH6 | 08 | 286 | 035 | 026 [o.oo01 [oumtas | Btoc [ AwiD
STORY3 | C45 | PUSH-Y M3 | Auto P-MZ-MS | CAEHS o 0 |[1zos| o7s [oomse [ooso | Btec [iotom
STORY3 | C48 | PUSH-Y Max |AutoP-MZ-M3 | cagHe | oo | 288 | 013 | 154 [ooooo [ooooo | AtoE [ Ao
STORY3 | ©47 | PUSH-X Max |futo P-MZ-NMB | CATHS 0 0 |70.8% | 170 | 0.0000 [ 00000 | Atol | AtolD
STORY3 | C47 | PUSH-M Max |futoP-MZ-M3| ca7He | oo | 288 [ 1667 | 034 [ocoooo [ooooo | AtE [ AwoiD
sTORY3 | C47 | PUSH-Y Max | Auto P-MZ-MB | CATHS 0 0 [3222| 043 [o.0000 [ o000 | Atos [ A0
STORY3 | C47 | PUSH-Y Max |AstoP-MZ-M3 | cavHe | o8 | 286 | 253 | 034 [ocooooo [ooooo | AatwE [ Awmio
STORY3 | C4E | PUSH-X M3 | Auto P-MI-MS | C4EHS 0 0 [&5.72 | 108 [o.o000 [ o000 | AtoE [At0D
STORY3 | C4B | PUSH-X Max | AutoP-M2-MB | C4EHE | 08 | 256 | 25.53 | -1.84 | 0.0DDD | 0.00DD | AToE | Ato D
STORY3 | C4E | PUSH-Y Max | Auto P-MIZ-M3 | C4EHS o 0 [27.23 | 1242 | o.oo00 [ o000 | AtcE [AtoD
STORY3 | C4E | PUSH-Y Max |AutoP-M2-MS | C48H6 | 08 | 286 | 235 | -184 [o.o000 [oooD0 | AtoE [ AtoiD
STORY3 | C42 | PUSH-N Ma3x | Auto P-MZ-MS | CASHS o 0 151 | 412 | o.ooo0 [ ooooo | Atoe [ A0
sToRy3 | cag | pushx M [Astor-nz-ne| cacHe | oo | 386 [ 086 | oo [o.oooo [oooo0 | AtoE [AtoiD
STORY3 | C48 | PUSH-Y Max |Suto P-MZ-MB | C4SHS 0 0 |11.5 | 022 |o.0000 | ooo00 | Al | AwD
sToRY3 | c42 | PUSH-Y Max |AutoP-MZ-M3| cagHe | oo | 288 [ 154 | 026 [ocoooo [ooooo | AtE [ AwiD
STORY3 | C50 | PUSH-X Max |Auto P-MZ-MB | CSOHS 0 0 [147z | 086 [o.0000 [ o000 | Atos [ A0
STORY3 | C50 | PUSH-M Max |AustoP-MZ-M3| csoHe | os | 286 | 024 | 05z [oooooo [ooooo | atwe [ Ao
ETORYS | C50 | PUSH-Y Max | Auto P-MIZ-WB | CSOHS 0 0 114 | 056 | 0.0DDD | O.0ODD | AtoB | Ato D
STORY3 | CS PUSH-Y Max |AutoP-M2-MB| c50H6 | o2 | 288 | 055 | 052 | coooo0 | 00000 | AtE | AtwiD
STORY3 | C51 | PUSH-X Max | Auto P-MI-ME | CS1HS o 0 |-052| 538 [o.ooo0 [ o000 | AtcE [AtoiD
sTORY3 | C51 | PUSH-X Max |Astop-mM2-ME | c5iH6 | 08 | 288 | 015 | 041 [ooooe [ouoei3 | Btoc [ AwiD
sTORY3 | C51 | PUSH-Y Max | futo P-MZ-MS | CS1HS o 0 [1432 | oss [ooms [ooo1a | Btoc [2awwio
STORY3 | C51 | PUSH-Y Max |AutoP-M2-M3 | c5iHe | oo | 286 | oos | 060 [ocooooo [ooooo | AtwE [ Ao
STORY3 | C52 | PUSH-X Max |futo P-MZ-MB| CS2ZHS 0 0 | -056| 551 | 0.0000 [ o000 | Aol | AD
sToORY3 | ©52 | PUSH-M Max |futoP-M2-M3| c52He | o2 | 288 | os0 | 04z [oomo [ ootio | Bteo [ AwiD
STORY3 | C©52 | PUSH-Y Max |Auto P-MZ-MB | CSZHS 0 0 |[13.65 [ 063 [oo01 [ooowo | Btec [AwiD
stoRv3 | csz | pussoy max [sutop-nz-ns | cszns | o2 | 288 | 021 | 220 [ooooo ooz [ Btoc [i=toce
STORY3 | C53 | PUSH-X Max | Auto P-MI-ME | CE3HS 0 0 120 | 396 | o.oo00 [ o000 | AtoE [AtoD
STORY3 | ©53 | PUSH-X Max |Austop-m2-mB| c53H6 | o2 | 288 | 0wos | 035 | cuoooo | 0uoos7 | Btoc | AwiD
STORY3 | ©53 | PUSH-Y Max | Auto P-MI-MS | CE3HS o 0 274 | 055 | o.oooD [ o000 | AtoE [ AtoD
stoRY3 | ©53 | PUSH-Y Max [Astop-mE-nE | c53H6 | o8 | 286 [ -0wos | 261 [o.o000 [ouooD0 | AtoE [ AtoiD
STORY3 | C54 | PUSH-N M3 | Auto P-MZ-MS | CS4HS o 0 053 | 413 | o.oo00 [ o000 | Atwe [AwiD
sTORY3 | C54 | PUSH-M Max |AutoP-MZ-ME| c5ane | oo | 288 | o2 | 031 [o.omo0 [owoooe | Etec [L=Etoce
STORY3 | CS PUSH-Y Max | Auto P-M2-MB | C54HS 0 0 234 | 043 | 0.o000 | 00000 | AtoE | AtoD
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Web of Sciece/Core Collection

Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera
Guillermo Vicente Prado Salazar

Story | Frame | Load Case Assigned | Generat, | Relat. | Dist. | ne WE 2 PlastifR3 Plasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge Dit. | om | Tn-m | Tn-m rad rad State | Status
=TORY3 | 54 | PUsHY Mad |Autop-m2-ma| csass | oo | 2868 [ os | 240 [ooomoo [ooooo | AtoE [ Ao
STORYZ | B122 | PUSH-X Max Aurto VB B192HL | 005 | 15 | ooo | 279 | 0.0000 | ouoise | Btoc | AtoiD
STORYZ | B18Z | PUSH-X hax Auto VB g1ezHz | oes | 285 | ooo | -0ss [oomo [ocoooo | Btoc [ Awio
STORYZ | B1232 | PUSH-Y Max Auto VB B1o2HL | owos | 15 [ ooo | 005 [o.0000 [oooo0 | AtoE [ AtoiD
STORYZ | B182Z | PUSH-Y Max Auto VB g1ezHz | oes | 285 | ooo | -0ss [oomo [ooooo | AtwwE [ Awmio
STORYZ | B183 | PUSH-M Max Auto VB Bio3HLl | oos | 15 [ ooo | 282 [oomo [oo3s | Btec [ Ao
STORYZ | B123 | PUSH-X Max Aurto VB B193H2 | 085 | 285 | oo0 | 022 | 0.0000 | 00000 | BtoC | AtoiD
STORYZ | B183 | PUSH-Y Max Auto VB B1e3HL | oos | 15 | ooo | -o7e [oooo [ooooo | At [ Ao
STORYZ | E183 | PUSH-Y Max Auto VB B1o3H2 | oos | 285 | ooo | 032 [o.oo00 [oooo0 | AtoE [AtoiD
STORYZ | B184 | PUSH-X hax Auto VB BigaHi | oos | 20 [ ooo | z2s [oomo [ ooy | Brec [ Ao
STORYZ | B184 | PUSH-M Max Auto VB BigaH2 | oos | 380 | ooo | 082 [oomo0 [ooooo | Btoc [ A0
STORYZ | B124 | PUSH-Y Max Aurto VB B1%4H1 | 005 | 20 | oo0 | 070 | 00000 | 00000 | AtoE | AtoiD
STORYZ | B184 | PUSH-Y Max Auto VB BieaHz | oes | 380 | ooo | 08z [oomo [ooooo | AtwE [ Ao
STORYZ | B185 | PUSH-X Max Auto VB B185HL | Q05 | 145 | ODD | 252 | 0.0000 | 0.0218 | BtoC | AtDID
STORYZ | BL85 | PUSH-X hax Auto VB B1esHZ | 0es | 2755 | ooo | 038 [oomo [ooooo | Btoc [ Awio
STORYZ | B185 | PUSH-Y Max Auto VB B195HL | 005 | 145 [ ooo | 016 [o.0000 [oooo0 | AtoE [ AwoiD
STORYZ | B185 | PUSH-Y Max Aurto VB B195H2 | 085 [ 2755 | oo0 | 038 | 0.0000 | 00000 | AtoE | AtoiD
STORYZ | BLB6 | PUSH-X Max Auto VB greeHl | oos | 17 [ ooo | 280 [oomoo [ oo | Brec [ Ao
STORYZ | B186 | PUSH-X Max Auto VB B186H2 | 0es | 323 | ooo | <070 [o.0000 [oooo0 | Btoc [ A0
STORYZ | BLBS | PUSH-Y Max Auto VB BreeH1l | 0os | 17 | ooo | 031 [ o000 [ooooo | At [ Ao
STORYZ | B18E6 | PUSH-Y Max Auto VB BieeH2 | oes | 323 | ooo | 070 (o000 [ooooo | AtoE [ A0
STORYZ | B197 | PUSH-X Max Aurto VB B197HL | 005 | 30 | oo0 | 1158 | 0.0000 | oo | Btoc | AtoiD
ETORYZ | B187 | PUSH-X Max Auto VB E1O7HZ | 085 | 570 | OO0 | -3.60 | 0.0000 | 0.0DDD | BtoC | Ato D
STORYZ | B187 | PUSH-Y Max Auto VB B187HL | 005 | 30 [ ooo | -140 {00000 [ooooo | AtoE [ A0
STORYZ | B187 | PUSH-Y Max Auto VB g1e7Hz | oes | s70 | ooo | -360 [oomoo [ooooo | AtwE [ Ao
STORYZ | B1SE | PUSH-M Max Auto VB BioEHL | 005 | 545 [ ooo [ 1230 [oomo [ooEs | Btec [ A0
STORYZ | B125 | PUSH-X Max Aurto VB B13EH2 | 085 [ 9785 | oo0 | -725 | 0.0000 | 00000 | BtoC | AtolD
STORYZ | B1SE | PUSH-Y Max Auto MB B1eEHL | 005 | 515 | ooo | -404 [ o000 [oooo0 | AteE [ AwoiD
STORYZ | B18E | PUSH-Y Max Auto VB B18EHZ | 085 [ o765 | ooo | -768 [o.0000 (o000 | AtoE [ A0
STORYZ | BLEE | PUSH-X Max Auto VB BiooHLl | 0os | 30 | ooo [ 1257 [ooooo [ ooees | Btec [ Awio
STORYZ | B18D | PUSH-N Max Auto VB BiooH2 | oes | 570 | ooo | -416 [ o000 [ooooo | Btoc [ A0
STORYZ | B198 | PUSH-Y Max Aurto VB ELSSHL | 005 | 30 | 000 | 415 | 0.0000 | 0.0DDD | AtoE | AtCID
STORYZ | B180 | PUSH-Y Max Auto MB BiooH2 | oes | 570 | ooo | 416 [ o000 [oooo0 | AteE [ AwoiD
STORYZ | B200 | PUSH-X Max Auto VB B200HL | 005 | 515 [ ooo [ 1358 [ o000 [om7z2 | Btoc [ A0
STORYZ | BZOD | PUSH-X hax Auto VB g200HZ | oes | o7Es | ooo | -ess [ oomoo [ooooo | Btoc [ Awio
STORYZ | E200 | PUSH-¥ Max Auto VB B200HL | oos | 515 | ooo | 441 [o.0000 [oooo0 | AtoE [ AtoiD
STORYZ | B20D | PUSH-Y Max Auto VB B200H2 | 085 | o785 | oo0 | -865 | 0.0000 | 00000 | AtoE | AtoiD
STORYZ | B201 | PUSH-N Max Auto MB B20iHL | oos | 30 | ooo [ 1357 (o000 [ooo3 | Bte [ Ao
STORYZ | B201 | PUSH-X Max Auto VB B201Hz | oes | 570 | oo0 | -474 [ o000 [oooo0 | Btoc [ A0
STORYZ | B20L | PUSH-Y Max Auto VB B201HL | 0os | 30 | ooo | 426 [ooooo [ooooo | At [ Ao
ETORYZ | B201 | PUSH-Y Max Ato VB E201HZ | 085 | 570 | OO0 | -474 | 0.0000 | 0.0000 | AtoE | AtoID
STORYZ | B202 | PUSH-X Max Auto VB B202HL | 005 | 515 | oo0 | 1478 | 00000 | oumise | Btoc | AwiD
STORYZ | B202 | PUSH-N Max Auto MB g202H2 | oes [ o7es5 | ooo [-1048] om0 [ooooo | Bte [ Ao
STORYZ | B20Z | PUSH-Y Max Auto VB E20ZHL | 0uOS 5= | om0 | -e0e [o.oo00 [ 0oo00 | Ates [ A0
STORYZ | B20Z | PUSH-Y Max Auto VB g202H2 | oes [ o765 | ooo [-104s] om0 [ooooo | Atee [ Ao
STORYZ | B203 | PUSH-X Max Auto VB B203HL | 0os | 30 | ooo | 1606 [oomoo [ooooz | Btoc [ A0
STORYZ | B203 | PUSH-X Max Auto VB B203H2 | 085 | 570 | oo0 | -324 | 0.0000 | 0uooDD | Btoc | AtwiD
STORYZ | B203 | PUSH-Y Max Auto MB B203H1 | 0os | 30 | ooo | -0o2 o000 [ooooo | AteE [ AwoiD
STORYZ | B203 | PUSH-Y Max Auto VB B203H2 | oes | 570 | oo0 | -324 [o.0000 [oooo0 | Btoc [ A0
STORYZ | B204 | PUSH-X Max Auto VB g20aHL | oos | 515 [ ooo | 1055 [oomoo [ooeos | Btoc [ a0
STORYZ | B204 | PUSH-X Max Auto VB B204H2 | oos [o7Es | ooo | -553 [oomo [ooooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B204 | PUSH-Y Max Auto VB B204HL | 005 | 515 | ooo | 629 | 0.0000 | 00000 | AtoE | AtiD
STORYZ | B204 | PUSH-Y Max Auto MB g204H2 | oes [o7Es | ooo | -553 [oomoo [ooooo | Btec [ Ao
STORYZ | B205 | PUSH-X Max Auto VB B205HL | oos | 15 [ ooo | 284 [o.0000 [oue3a | Btoc [ AtoiD
STORYZ | B2ZO5 | PUSH-X hiax Auto VB g20sH2 | oes | 2Es | ooo | -0as [oomo [ooooo | Btec [ Awmio
STORYZ | B205 | PUSH-Y Max Auto VB B205HL | 0os | 15 [ ooo | 1oo (oo [ooooo | AteE [ A0
STORYZ | B205 | PUSH-Y Max Auto VB B205H2 | 085 | 285 | oo0 | 048 | 00000 | 00000 | AtoE | AtoiD
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Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera
Guillermo Vicente Prado Salazar

Sory | Frame | Load Case Assigned | Genert | Relat. | Dist. | me MB B2 PMastifR3 Plasti Hinge | Hinge

Hinged Hinge is, | om | Tn-m | T-m rad rad State | Status
STORYZ | B20E | PUSH-M Mz Auto VB gzoerl | 005 | 15 | ooo | 286 [oooo0 [ ooooEl | DtoE [10toL=E
STORYZ | B206 | PUSH-X Max Austo VB B206H2 | 025 | 285 | o000 | 016 | 00000 | 00000 | BteC | Ao
STORYZ | B205 | PUSH-Y M Auto VB Bzoetl | 005 | 15 | o000 | 134 [ooooo [ oocomo | AtoE [ Ao
STORYZ | E20E | PUSH-Y Max Auto VB g20erz | oos | 265 | oo | 06 [oooooo | ocooo [ AtoE [2to
STORYZ | B20T | PUSH-X Max Auto VB B2o7H1 | 005 | 20 | ooo | zo3 [oocoo [ coeer | pwE [1oto=
STORYZ | BE207 | PUSH-M Mz Auto VB B207H2 | 025 | 380 | om0 | 052 [ooooo [ ocooo | Btoc [ At
STORYZ | B207 | PUSH-Y Max Austo VB B207H1 | 005 | 20 | o0 | 109 |o.0000 | 00000 | AtoB |AtoD
STORYZ | B20T | PUSH-Y hax Auto VB B207Hz | 025 | 380 | 000 | 052 [oooooo [ ooooo | AtoE [ Ao
STORYZ | E20E | PUSH-M Max Auto VB E208H1 | 005 | 145 | ooo | 286 [oooooo | ooo3s | Btoc [t
STORYZ | B20E | PUSH-M Wax Auto VB B20BHz | 025 | 2755 | oo0 | 032 [ooooo [ ooooo | Btoc [ 2w
STORYZ | E20E | PUSH-Y Max Auto VB B208H1 | 005 | 145 | om0 | 160 [o.ooo0 [ oooo0 | AtoE [AtoD
STORYZ | B20E | PUSH-Y Max Austo VB B208H2 | 025 | 2755 | 000 | 039 | o.0000 | 00000 | AtoB | AtoD
STORYZ | B20B | PUSH-X Max Auto VB gzooHl | 0os | 17 | ooo | 280 [oooooo [ ooezs | Btoc [Awo
STORYZ | B208 | PUSH-X Max Auto VB B20BHZ | 085 | 323 | O.00 | -036 | 0.0000 | 0.0000 | BtoC | Ao D
STORYZ | B202 | PUSH-Y Max Auto VB BzogHl | 0os | 17 | ooo | ooe [oooooo [ oocooo | AtoE Ao
STORYZ | BE202 | PUSH-Y Max Auto VB gzoorz | 025 | 323 | ooo | 035 [ooooo [ ooooo | AtoE [ 2t
STORYZ | B210 | PUSH-X Max Austo VB EZ10HL | 005 o 000 | 015 | 0.0000 | 00000 | AtoE [ Ao
STORYZ | B210 | PUSH- Max Auto VB B2iorz | 025 | 171 | ooo | oss [ooooo [ ooooo [ AtoE (2o
STORYZ | B210 | PUSH-Y Max Auto VB EZ10HL | 005 o 000 | 285 [ o000 [ o2t | Btoc [AtD
STORYZ | B21D | PUSH-Y Max Auto VB BzioHz | 025 | 171 | om0 | 0as [oooooo [ ooooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B211 | PUSH-M Max Auto VB B211H1 | 005 [ 1525 | o0 | 054 [ o000 [ oooo0 | AtoE [ A0
STORYZ | B211 | PUSH-X Max Austo VB B211H2 | 025 |28875| o000 | 001 | 000000 | 00000 | AtoB | AtoD
STORYZ | B21ll | PUSH-Y hax Auto VB EZiiHl | OO5 | 1525 | 00D | 273 | 0.O0DD | O.0074 | BtoC | Ato D
STORYZ | B211 | PUSH-Y Max Auto VB B211H2 | 085 [28875| o000 | 071 [o.o000 [ 0000 | Btoc [ A0
STORYZ | B212 | PUSH-X Max Auto VB B21z2t1 | 005 [ 1425 | ooo | 062 [ooooo [ ooooo | AtoE Ao
STORYZ | BE212 | PUSH-M Max Auto VB B212H2 | 025 [27075| o0 | 01o [ooooo0 [ oooo0 | AtoE [ A0
STORYZ | B212 | PUSH-Y Max Aurto VB B212H1 | 005 | 1425 | oo0 | 276 | o.0000 | 000075 | BtoC |AtowD
STORYZ | B212 | PUSH-Y Max Auto MB B212t2 | 025 [2707s5| om0 | 055 [ooooo [ ooooo | Btoc [Atoo
STORYZ | B213 | PUSH-X Max Auto VB 621311 | 005 [ 1075 | oo0 | 032 [ o000 [ o000 | Atol [ A0
STORYZ | B213 | PUSH-M Max Auto VB B213t2 | 055 [2042s5] ooo | o5t [oooooo [ ooooo | AtoE [ Ao
STORYZ | B213 | PUSH-Y Max Auto VB B213H1 | 005 [ 1075 | om0 | 267 [oooo0 [ ooz | Btoc (A0
STORYZ | B213 | PUSH-Y Max 2uto VB B213HZ | 055 |204.25| 0.00 | 0.2% | 0.0000 | 0.0000 | BtoC | AtoHD
STORYZ | B214 | PUSH- Max Auto MB E214H1 | 005 [ 1575 | om0 | 0sE [ooooo [ ocooo | AtoE [Atom
STORYZ | B214 | PUSH-X Max Auto VB B214H2 | 055 [2e82s5| oo0 | 048 [ o000 [ o000 | Atol [ A0
STORYZ | B214 | PUSH-Y Max Auto VB B214t1 | 005 [ 1575 | oo0 | 278 [ oooooo [ ooeoo | Btoc [ Ao
STORYZ | E214 | PUSH-Y Max Auto VB B214r3 | 0o5 [2o02s| om0 | 032 [o.ooo0 | o.oooo [ Btoc [Atowo
STORYZ | B220 | PUSH-X Max Auto VB EZ20HL | 005 o 000 | 000 | 00000 | 00000 | AtoE [ Ao
STORYZ | B220 | PUSH-X Max Auto MB B220m2 | 055 | 171 | oo | ooE [ooooo0 [ oooo0 | AtoE [Atoo
STORYZ | B220 | PUSH-Y Max Auto VB EZ20HL | 005 o 000 | 352 [ o000 [ 00236 | Btoc [ Ao
STORYZ | B220 | PUSH-Y Max Auto VB Bz2omz | 025 | 171 | ooo | o0o7 [oooooo [ ooooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B221 | PUSH-X Wiax Auto VB E221H1 | OO5 | 1525 | 0.00 | -044 | 0.0000 | O.0000 | AtoB | Ato D
STORYZ | B221 | PUSH-X Max Auto VB B221H2 | 055 |285.75| o.o0 | 054 | ouoooD | o000 | AtoE | Ao
STORYZ | B221 | PUSH-Y Max Auto MB B221H1 | oos [ 1525 | ooo | 278 [oomoo | ooeEn | Btoc [ 2t
STORYZ | B221 | PUSH-Y Max Auto VB B221H2 | 085 [28875| o000 | <057 [ o.ooo0 [ o000 | Btoc [ A0
sTORYZ | B222 | PUSH- Mad Auto VB B222t1 | 005 [1425 | ooo | 037 [ooooo [ ooooo | Ao (200
STORYZ | E222 | PUSH-M Max Auto VB B222H2 | 025 [27075| o000 | 042 (o000 [ ocoo0 | AtoE [ A0
STORYZ | B222 | PUSH-Y Max Auto VB B222H1 | 005 | 1425 | oo0 | 279 | o.oooo | o.oeEs | Btec |AwwD
STORYZ | B222 | PUSH-Y Max Auto MB B222t2 | 055 [27075| om0 | 047 [ooooo [ ooooo | Btoc [Atoo
STORYZ | B223 | PUSH-X Max Auto VB 622311 | 005 [ 1075 | oo0 | 013 [ o000 [ o000 | Atol [ A0
STORYZ | B223 | PUSH- Max Auto VB B223tz | 025 [2042s5] oo0 | 012 [ooooo [ ooooo [ Ao (2o
STORYZ | BE223 | PUSH-Y Max Auto VB B223H1 | 005 [ 1075 | oo0 | 311 [oooo0 [ ooa | Btec (A0
STORYZ | B223 | PUSH-Y Max Auto VB B223H2 | 055 |204.25| o0 | 021 | ouoooo | o000 | Btec | Ao
STORYZ | B225 | PUSH- Max Auto MB B225H1 | 005 [ 1575 | oo0 | 042 [oooo0 [ ooo00 | AtoE [AtoD
STORYZ | B225 | PUSH-X Max Auto VB B225H2 | 085 [2e02s| o000 | 058 [o.0000 | 0000 | Atol [AtowD
STORYZ | B2Z5 | PUSH-Y Max Auto VB Bz2s5t1 | 005 [ 1575 | ooo | 256 [ oomoo | ooees | Btoc (2w
STORYZ | BE225 | PUSH-Y Max Auto VB B225H2 | 025 [2eo2s| ooo | 085 [oooooo [ ocooo | Btec [ 2t
STORYZ | B236 | PUSH-X Max Auto VB E2I6HL | 005 o 000 | 086 | 00000 | 00000 | AtoE [ Ao
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Web of Sciece/Core Collection

Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera
Guillermo Vicente Prado Salazar

Story | FRame | Load Case Assigned  |Generat | Relat, | Dist. | n2 WE Rz PlastifR3 Plasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge Dis, | em | Tn-m | Tn-m | rad rad State | Status
STORYZ | B23&6 | PUSH-M Miax Auto MB B236H2 | oes | 171 | o0 | <00 | o.o00D | 00000 | AtoE [ AtoiD
STORYZ | B236 | PUSH-¥ Max Auto VB E236HL | 005 @ 000 | 267 | 0.0000 [0.2e0 | DtoE [10toLs
STORYZ | B2Z36 | PUSH-Y Max Aurto VB B236hz | oes | 171 | oo | <00 | o.oooo [ ooooo | Btoc [ Ao
sTORYZ | B237 [ PUSH-M Max Auto VB B237H1 | 005 [ 1525 | o0 | 074 | o.o000 | 00000 [ AtoE [ AtoiD
STORYZ | B237 | PUSH-X Max Auto VB B237H2 | 085 [282.75| o0 | 075 | o.o000 | 00000 | AtE | AwiD
STORYZ | B237 | PUSH-Y Max Auto MB B237HL | oos [ 1525 | oo | 251 | o.oooo | oczoe | Btoc [ At
sTORYZ | B237 | PUSH-¥ Max Auto VB B237H2 | 085 28275 o0 [ <075 | o.oo00 | 0.0000 | Btoc [ A0
STORYZ | B2Z3E | PUSH- himx Aurto VB B238HL | 005 | 2425 | oo0 | ose | o000 [ooooo | AwE [ Ao
sTORYZ | B238 [ PUSH-M Max Auto VB B23eh2 | oos [370.75] o0 | <064 | o.ooo0 | o.oo00 [ AtoE [ AtoiD
STORYZ | B238 | PUSH-Y Max Auto VB B238HL | 005 | 2425 | o0 | 284 | o.0000 | 0.o20s | Btoc | AwiC
STORYZ | B2Z3E | PUSH-Y Max Auto MB E23eHz | oes [270.75| oo | <084 | o.oooo [ o000 | Btoc [ AtoiD
STORYZ | B238 | PUSH-X Max Auto VB B23eHL | 005 | 2075 | 000 | 144 | o.o000 [ 00000 | AtoE [ AtoiD
STORYZ | B2Z3% | PUSH- hiax Aurto VB Bz3enz | oes 20425 oo0 | 034 [ ouoooo [ ooooo | AwwE [ Ao
STORYZ | B230 | PUSH-Y Wi Auto VB EZ30HL | 005 | 1075 | OO0 | 376 | 0.0000 | O.0215 | BioC | Ato D
sTORYZ | B23% | PUSH-Y Max Auto VB B23gHz | 085 |[20425| o0 | 034 | o.o000 | 00000 | Bioc | AwiD
STORYZ | B240 | PUSH- Max Auto MB B240HL | 005 [ 1575 | o0 | 103 | o.oo00 [ o000 | AtoE [ AtoiD
STORYZ | B240 | PUSH-X Max Auto VB B24a0H2 | 085 [2es2s] 000 | <04z | o.o000 [ o000 | AtoE [ A0
sToRY2 | B2a0 | PUsH-Y max Auto VB g2aot1 | oos [ 1575 | ooo | 282 | ooooo [ ooess | Btoc [awmio
STORYZ | B240 | PUSH-Y Max Auto VB B240H2 | oes [2ec2s| oo | <042 | o.oo00 | o000 | Btoc [ A0
STORYZ | B2ail | PUSH-X Max Auto VB B241HL | 005 | 15 | oo | 276 | o.o000 | ououss | Btec | AwiC
STORYZ | B241 | PUSH- Max Auto MB B241H2 | oes | 285 | o0 | 034 [ o.ooo0 | o.ooo0 | Btoc [ AtoiD
STORYZ | B2a1 | PUSH-Y mMax Auto VB B241H1 | 005 | 15 | o0 | 053 | o.oo00 [ o000 | AtoE [ A0
STORYZ | B241 | PUSH-Y Max Aurto VB E241HZ | 085 | 255 | 0.0 | <034 | 0.000D | 0.0D0D | At0E | AtDID
STORYZ | B242 | PUSH-M Miax Auto VB B242r1 | 005 | 15 | oo | 277 [ o.ooo0 [ o.mes | Btoc [ A0
STORYZ | B24z | PUSH-X Max Auto VB B242H2 | 085 | 285 | o0 | <083 | o.o000 | 00000 | Btoc | AwiD
STORYZ | B242 | PUSH-Y Max Auto MB B242H1 | 005 | 15 | o0 | <044 [ o.ooo0 [ o000 | AtoE [ AtoiD
sTORYZ | B2z | PUSH-Y mMax Auto VB B242r2 | ogs | 285 | o0 | <083 | 0.0000 | 0.0000 [ AtoE [ AtoiD
STORYZ | B243 | PUSH- himx Aurto VB B243t1 | oos | 20 | oo | 215 [ ooooo [ om7s | Brtoc [ Ao
STORYZ | B243 | PUSH-M Mz Auto VB B243r2 | oos | 380 | o0 [ -152 [ o.oo00 [ o000 | Btoc [ A0
STORYZ | B243 | PUSH-Y Max Auto VB B243HL | 005 | 20 | ow0 | -180 | o.0000 | 00000 | AtwE | AtiD
STORYZ | B243 | PUSH-Y Max Auto MB B243r2 | oes | 380 | o0 [ -152 [ o.oo00 [ oooo0 | AtoE [ AtoiD
STORYZ | B244 | PUSH-X hiax Ao VB E244HL | 005 | 1225 | 000 | 014 | O.0000 | 0.0000 | At0E | Ato IO
STORYZ | B244 | PUSH- himx Aurto VB B244nz | oes [23275] oo | ose | o.oooo [ ooooo | AwE [ Ao
STORYZ | B24a4 | PUSH-Y mMax Auto VB B244r1 | 005 [ 1225 | o0 | 284 [ o000 [ 0.mm37 | Btoc [ A0
STORYZ | B2a4 | PUSH-Y Max Auto VB B2a4H2 | 085 [23275] o0 | 005 | o.o0000 | 00000 | Btoc | AwiC
sToRYZ | B245 [ PUSH- Max Auto VB B245H1 | 005 [ 1225 | oo0 | oo7 | o.o000 [ 00000 [ AtoE [ AtoiD
STORYZ | B2a5s | PUSH-X Max Aurto VB B245H2 | 085 [23275] o0 | 035 | 0.0000 | 00000 | AteE | AtoiD
STORYZ | B245 | PUSH-Y Mmx Aurto VB B2ast1 | 005 | 1225 | oo | 220 | o.oooo | oooezs | Btoc [ AwmiD
STORYZ | B245 | PUSH-Y Max Auto VB B245H2 | 0es [23275] oo [ 038 | o.ooo0 [ o000 | Btoc [ A0
STORYZ | B2a6 | PUSH-X Max Auto VB B246HL | 005 | 1225 | o0 | 016 | 0.0000 | 00000 | AteE | AtoiD
STORYZ | B246 | PUSH-M himx Auto VB EZ4EHZ | 085 |23275| OO0 | 032 | 0.0000 | 0.0000 | At0E | Ato D
STORYZ | B2as | PUSH-Y Max Aurto VB B246HL | 005 | 1225 | o0 | 253 | o.0000 | ouoe2s | Btoc | AwoiD
STORYZ | B246 | PUSH-Y Max Aurto VB B24etz | oes 23275 oo [ 033 | ooooo [ ooooo | pwe [ Ao
STORYZ | B24E | PUSH-M Mz Auto VB B248H1 | 005 | 135 | o0 [ <050 | o.oo00 [ o000 | AtoE [ A0
STORYZ | B248 | PUSH-X Max Auto VB B248H2 | 085 | 2565 | o0 | os5e | 0.0000 | 00000 | AtcE | AtoiD
STORYZ | B24E | PUSH-Y Max Auto VB B248H1 | 005 | 135 | oo | 282 | o000 [ o.mezo | Btoc [ A0
STORYZ | B248 | PUSH-Y Max Aurto VB B248H2 | 085 | 2565 | 00 | 4020 | 000000 | 00000 | Btoc [ AtoiD
STORYZ | B24® | PUSH- himx Aurto VB B2agrl | 005 | 135 | oo0 [ <024 | ouoooo [ ooooo | AwE [ Ao
STORYZ | B249 | PUSH-M Max Auto VB B24or2 | oos [ 2565 | o0 | 017 [ o.o000 [ oooo0 | AtwE [ A0
sTORYZ | B2ag | PUSH-Y Max Auto VB B2agHLl | 005 | 135 | o0 | 253 | o.0000 | 0.o2o | Btoc | AtoiD
STORYZ | B24® | PUSH-Y Max Auto VB B24agH2 | oes | 2565 | o0 | <0ae | o.ooo0 | o.oo00 | Btoc [ AtoiD
STORYZ | B250 | PUSH-X Max Aurto VB B250HL | 005 | 135 | 000 | 4065 | 0.0000 | 00000 | AtoE | AtoiD
STORYZ | B2ZS0 | PUSH-X himx Aurto VB B250H2 | 0es | 2565 | oo0 | ooe | o.oooo [ ooooo [ AwE [ Ao
sToRYZ | B250 [ PUSH-Y Max Auto VB g2sobL | oos | 135 [ oo | 273 | o.ooo0 [ oomes | Btoc [AtoiD
STORYZ | B2ZS0 | PUSH-Y Max Aurto VB B250Hz | 0es | 2565 | o0 | <0sa | o.oooo [ ooooo | Btoc [ Awmio
STORYZ | B2Z5L | PUSH-M M Auto VB B251H1 | 005 | 135 | o0 [ 0se | o.ooo0 [ oooo0 | AtoE [ Ao
STORYZ | B251 | PUSH-X Max Aurto VB B251H2 | 085 [ 2565 | 000 | 016 | 0.0000 | 00000 | AtwE | AtoiD
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Web of Sciece/Core Collection

Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera
Guillermo Vicente Prado Salazar

Story | FRme | Load Case Assigned | Generat. | Relat. | Dist. | ne MB |2 MlastifR3 Plasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge g, | cm | To-m | Tn-m rad rad State | Status
STORYZ | B251 | PUSH-Y Max Auto VB B25itl | 005 | 135 [ ooo | 275 [ooooo [ omss | Btoc [ A0
STORYZ | B251 | PUSH-Y Max Austo VB B251H2 | 025 | 2565 | oo0 | 0652 | 0.000D | CLooDD | Btoc | AtoD
STORYZ | B252 | PUSH-N Max Auto VB g25zti | 005 | 135 | ooo | 05z [ o000 [cocoo | AtwE [ Ao
sTORYZ | B252 [ PUSH-N Max Auto VB g252h2 | oos [ 2565 [ oo0 | o048 [ o.ooo0 [ooooo | atwE [atoiD
STORYZ | B252 | PUSH-Y Max Auto VB g25zti | 005 | 135 | ooo | 260 | o.oooo [ oieeos | Btoc [ Ao
STORYZ | B252 | PUSH-Y Max Auto VB B252+2 | o025 [ 2565 | ooo | 022 [o.oooo [coooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B253 | PUSH-X Max Austo VB B253HL | 005 | 135 | oo0 | 025 | 0.000D | clooDD | AtoE | AtoD
STORYZ | B253 | PUSH-N Max Auto VB E253H2 | 025 | 2565 | 000 | 018 | o.ooo0 [coooo | AtwE [ Ao
sTORYZ | E253 | PUSH-Y Max Auto VB g253b1 | oos | 135 [ ooo | 281 o000 [omeso | Btoc [atoiD
STORYZ | B253 | PUSH-Y Max Auto VB E253H2 | 025 | 2565 | oo0 | 0as | o.oooo [ coooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B254 | PUSH-N Max Auto VB B254r1 | 005 | 135 [ ooo | 0ss [ o000 [coooo | AtoE [ At
STORYZ | B254 | PUSH-X Max Austo VB B254H2 | 025 | 2565 | oo0 | 003 | 0.000D | clooDD | AtoE | AtoD
STORYZ | B254 | PUSH-Y Max Auto VB B254ti | 005 | 135 | ooo | 2es | ooooo [ omss | Btoc [ Ao
STORYZ | B254 | PUSH-Y Max Auto VB E254HZ | 085 | 2565 | 00D | -065 | 0.000D | 0.O0DD | BioC | Ato D
STORYZ | B255 | PUSH-N hax Auto VB B255HL | 005 | 135 | ooo | 056 | o.oooo [coooo | AtwE [ Ao
STORYZ | B255 | PUSH-N Max Auto VB B255H2 | o025 [ 2565 [ oo0 | oo7 [ o000 [ooooo | At [ At
STORYZ | B255 | PUSH-Y Max Austo VB B255HL | 005 | 135 | ooo | 273 | o.o00D | coesd | Btoc [ AtoD
sToRYZ | B255 | PUSH-Y Max Auto VB g2s5tz | oos [ 2565 [ ooo | osa [ ooooo [coooo | Btoc [ a0
STORYZ | B256 | PUSH-N Max Auto VB B256HL | 005 | 135 | ooo | -051 [ o.ooo0 [ cuoooo | AtoE [ Ao
STORYZ | B256 | PUSH-N hax Auto VB E25etz | 085 | 2565 | 000 | 045 | o.ooo0 [coooo | AtwE [ Ao
STORYZ | B256 | PUSH-Y Max Auto VB gzserl | 005 | 135 [ ooo | 27c [ooooo [omeos | Btoc [ A0
STORYZ | B256 | PUSH-Y Max Austo VB B256H2 | 025 | 2565 | oo0 | 023 | 0.000D | CLooDD | Btoc | AtoD
ESTORYZ | B257 | PUSH-W Max Auto VB EZ57HL | OO5 | 135 | OO0 | 014 | 0.000D | 0.O0DD | AtoE | Ato D
STORYZ | B257 | PUSH-N Max Auto VB B257H2 | 025 [ 2565 [ oo0 | 035 [ o.oooD [ouoooo | AtoE [ Ao
STORYZ | B257 | PUSH-Y Max Auto VB g257HL | 005 | 135 | ooo | 283 [ooooo [ o3z | Btoc [ Ao
STORYZ | B257 | PUSH-Y Max Auto VB B257H2 | o025 [ 2565 [ ooo | 033 [ o000 [coooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B258 | PUSH-X Max Aurto VB B258H1 | 005 | 135 | oo0 | 051 | 0.0000 | CuocDD | AtoB | AtoD
STORYZ | B258 | PUSH-N Max Auto MB g25gH2 | 025 [ 2565 | ooo | 035 [ o000 [coooo | At [ Ao
STORYZ | B258 | PUSH-Y Max Auto VB B256HL | 005 | 135 [ ooo | 276 [ oooo0 [ o3 | Btoc [ A0
STORYZ | B258 | PUSH-Y Max Auto VB E25EHZ | 085 | 2565 | 000 | 043 | o.oooo [ cloooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B250 | PUSH-N Max Auto VB gzsorl | 005 | 135 [ ooo | 051 [ o000 [coooo | AtwE [ At
STORYZ | B258 | PUSH-X Max 2uto VB E258HZ | 0.85 | 2565 | O.00 | 045 | 0.000D | 0.00DD | AtoE | Ato O
STORYZ | B250 | PUSH-Y Max Auto MB gzsorl | 005 | 135 [ ooo | 281 [ooooo [oumeia | Btoc [ Ao
STORYZ | B258 | PUSH-Y Max Auto VB B2seHz | 025 [ 2565 [ ooo | 015 [ o.oooD [ cuoooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B2B4 | PUSH-N hax Auto VB E2E4HL | 005 | 135 | ooo | 04z [ o000 [coooo | AteE [ Ao
STORYZ | E2B4 | PUSH-N Max Auto VB E264H2 | oos [ 2565 [ ooo | 021 [ o.ooo0 [ooooo | AtoE [atoiD
STORYZ | B2B4 | PUSH-Y Max Auto VB E264HL | 005 | 135 | ooo | 285 | o.o0oD | oumos | DiwE |10toLs
STORYZ | E2B4 | PUSH-Y Max Auto MB E264H2 | 025 [ 2565 | ooo | 021 [ o000 [cioooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B2BS | PUSH-X Max Auto VB B265HL | 005 | 135 [ ooo | 031 [ o.ooo0 [ cuoooo | AtoE [ Ao
STORYZ | B2BS | PUSH-N hax Auto VB E2ESHZ | 085 | 2565 | 000 | 044 [ o000 [coooo | AtwE [ Ao
STORYZ | B2BS | PUSH-Y Max Auto VB EZESHL | OO5 | 135 | OO0 | 265 | 0.000D | O.024E | BioC | Ato D
STORYZ | B2BS | PUSH-Y Max Auto VB B265H2 | 025 | 2565 | oo0 | 04a | o.o000 | cuooDo | Btoc | Ao
STORYZ | B2BE | PUSH-N Max Auto MB E2eeHl | 005 | 135 [ ooo | 021 [ooooo [coooo | At [ Ao
STORYZ | B2BE | PUSH-X Max Auto VB B266H2 | 025 [ 2565 | oo0 | -054 [ o.oooD [ cuoooo | AteE [ Ao
sTORYZ | B2BE | PUSH-Y Max Auto VB gzeets | oo | 135 [ ooo | 278 [ ooooo [omee | Btoc [ a0
STORYZ | B2BE | PUSH-Y Max Auto VB E2Eer2 | 025 [ 2565 [ ooo | 054 [ o000 [coooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B2B7 | PUSH-X Max Auto VB B267HL | 005 | 135 | oo0 | 014 | o.o000 | cuooDo | AteE | Ao
STORYZ | B2E7 | PUSH-N Max Auto MB E267H2 | 025 [ 2565 | ooo | 051 [ ooooo [coooo | At [ Ao
STORYZ | B2E7 | PUSH-Y Max Auto VB B267HL | 005 | 135 [ ooo | 275 [ o.ooo0 [ cuoess | Btoc [ AtoD
sTORYZ | B2E7 | PUSH-Y Max Auto VB g267Hz | 025 [ 2565 [ ooo | 051 [ ooooo [coooo | Btoc [ a0
STORYZ | B2BE | PUSH-X Max Auto VB E268HL | 005 | 135 [ ooo | o2o [ o000 [coooo | AwE [ At
STORYZ | B2BE | PUSH-X Max Auto VB E265H2 | 025 | 2565 | 000 | 020 | o.o000 | cuooDo | AtoE | Ao
STORYZ | E2BE | PUSH-Y Max Auto MB E2eeHL | 005 | 135 [ ooo | 282 [ooooo [oumeas | Btoc [ Ao
STORYZ | B2BE | PUSH-Y Max Auto VB B266H2 | 0.5 [ 2565 [ oo0 | 020 | o.o000 [ ouoooo | Btoc [ AtoD
STORYZ | B2B@ | PUSH-N hax Auto VB B2EgHL | 005 | 135 | ooo | 028 | o000 [cocoo | AtwE [ Ao
STORYZ | B2BD | PUSH-X Max Auto VB E26oH2 | 025 [ 2565 [ ooo | a3 [ooooo [coooo | AwE [ Ao
STORYZ | B2B2 | PUSH-Y Max Auto VB B26gHL | 005 | 135 | oo0 | 285 | o.o00D | ouceas | Btoc | At
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Story | Frame | Load Case Assigned  |Genemt. | Relat. [ Dist. | e WE 2 PMastifR3 Mlasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge g, | cm | To-m | Tn-m rad rad State | Status
STORYZ | B2EE | PUSH-Y Ma Auto MB B2EoH2 | 025 [ 2565 | ooo | 043 [ o.oooo [ ooooo | Btoc [ At
STORYZ | B220 | PUSH-X Max Auto MB B22oH1 | 005 | 135 | oo0 | 011 | 00000 | 00000 | AtoE [AtowD
STORYZ | B220 | PUSH-X Max Auto VB Bzoorz | 025 [ 2565 | ooo | 054 [ ooooo [coooo | AtwwE [Awio
sTORYZ | B220 [ PUSH-Y Max Auto MB B2ooHl | oos | 135 [ ooo [ 37o | o.oo00 [ oooieT | Btoc [AtoiD
STORYZ | B2o0 | PUSH-Y Max Auto VB Bzoonz | 025 [ 2565 | ooo | 054 | o.oooo [ cooooo | Btoc [Awio
sTORYZ | B2oi | PUSH- Max Auto MB Bzeiri | oo | 135 | ooo | oos [ o.oooo [ooooo | AtoE [ A0
STORYZ | B231 | PUSH-X Max Auto MB B2eirz | 025 [ 2565 | 000 | 051 | 00000 | 00000 | AtoE [ Ao
STORYZ | B2oi | PUSH-Y Max Auto VB gzeitl | oos | 135 | ooo | 278 [ o.oooo [ oome7 | Btoc [ Ao
sTORYZ | B2oil [ PUSH-Y Max Auto MB Bzoinz | oos [ 2565 | ooo [ 051 [ o.ooo0 [oooooo | Btoc [AtoiD
STORYZ | B2oz | PUSH-X Max Auto VB Bzoztl | oos | 135 | ooo | 023 [ o.oooo [coooo | AtwE [ Ao
sTORYZ | B282 | PUSH-N Max Auto MB B2oztz | oos [ 2565 | ooo | 020 [ o.ooo0 [ ooooo | AtoE [ Ao
STORYZ | B292 | PUSH-Y Max Auto MB B2e2H1 | 005 | 135 | oo0 | 283 | o.o00D | 0a@2E | BtoC [ Ao
sTORYZ | B2oz | PUsH-Y Max Auto VB Bzoztz | 0os [ 2565 | ooo | 020 | o.oooo | cooooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B283 | PUSH-X Max Aurto B E283H1 | 005 | 135 | 00D | 025 | 0.00DD | O.ODDD | AtoE | Ato D
STORYZ | B283 | PUSH-X Max Auto VB Bzo3tz | 025 [ 2565 | ooo | a3 [ ooooo [ooooo | AtwE [ Ao
sTORYZ | B223 | PUSH-Y M Auto MB Bzo3rl | oos | 135 [ ooo | 2Es [ooooo [ooomas | Btoc [ Ao
STORYZ | B233 | PUSH-Y Max Auto MB B223H2 | 025 | 2565 | 000 | 043 | 0.000D | 00000 | BtoC [AtowD
sToRYZ | B2og | PusH- Max Auto VB Bzoarl | oos | 135 | ooo [ ooz [ ooooo [ooooo | atoe (Ao
sTORYZ | B2od | PUSH-X Max Auto B B2eqrz | 085 [ 2565 | oo0 | -0as [ o.ooo0 [ ooooo | AteE [ A0
STORYZ | B2oa | PUSH-Y Max Auto VB Bzoatl | oos | 135 | ooo | 27e [ ooooo [ comee | Btoc [ Ao
sTORYZ | B2oq | PUSH-Y Max Auto MB Bzoanz | oos [ 2565 | ooo | 0as [ o.oooo [ooooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B235 | PUSH-X Max Auto MB B2esHl | 005 | 135 | oo0 | ooa | 00000 | 00000 | AtoE [ Ao
ETORYZ | B285 | PUSH-X Max Auto B EZ0EHZ | OS5 | 2565 | OO0 | -D1E | 0.000D | O.ODDD | AtoE | Ato D
sTORYZ | B285 | PUSH-Y Max Auto B BzesHl | oo5 | 135 | ooo | 282 [ o000 [ oumeas | Btoc [ A0
STORYZ | B285 | PUSH-Y Max Auto VB Bzostz | 025 [ 2565 | ooo | 01E | o.oooo [ cooooo | Btoc [Awio
STORYZ | B351 | PUSH-N Max Auto MB B3sitHl | 005 | 50 | ooo [ 1214 [ o000 [ooi7a | Btoc [ A0
STORYZ | B351 | PUSH-X Max Auto MB B351H2 | 025 | =50 | oo0 | 757 | 0.0000 | 00000 | BtoC [AtowD
STORYZ | B35 | PUSH-Y Max Auto B E3sitl | oos | 50 | ooo | oes [ooooo [ocoooo | AtcE [ At
sTORYZ | B351 | PUSH-Y Max Auto B B351H2 | 025 | =50 | ooo | -757 [ o.oooD [ ooooo | AtoE [ At
STORYZ | B353 | PUSH-X Max Auto VB B3s3tl | oos | 50 | ooo | 1253 [ooooo [ ocootas | etoc Ao
STORYZ | E353 | PUSH-N Max Auto MB B3s3rz | oos | oso | ooo | 754 [ o.oooo [oooooo | Btoc [ At
STORYZ | B353 | PUSH-Y Max Aurto VB E353HL | 005 | 50 | ©.00 |-10.52| 0.000D | C.O0DD | AtoE | Ato O
=TORYZ | E353 | PUSH-Y Max Auto B B3s3nz | 025 | 250 | ooo | 753 [ooooo [ooooo | AtoE [ Ao
sTORYZ | B355 | PUSH-X Max Auto B B355H1 | 005 | 50 | ooo [ 125 [ o000 [ oooe3s | Btoc [ A0
STORYZ | B355 | PUSH-X Max Auto VB B3sstz | 025 | =50 | ooo | 72 | o.oooo [ cooooo | Btoc [Awio
=TORYZ | E355 [ PUSH-Y M Auto MB B3ssHl | oo | 5o | ooo [-113s] o.oooo [ooooo | AtoE [AtoiD
STORYZ | B355 | PUSH-Y Max Auto MB B355H2 | 025 | =50 | oo0 | 543 | o.o000 | Coo00 | AtoE [ Ao
STORYZ | B357 | PUSH-N Max Auto B B3s7Hl | oos | 50 | ooo [ 1248 [oooon [ oome37 | Btec [AtoiD
sTORYZ | B357 | PUSH-X Max Auto B B357H2 | 025 | =50 | oo0 | -750 [ o.oooD [ ooooo | Btoc [ At
STORYZ | B357 | PUSH-Y M Auto VB B3s7Hl | 005 | 50 | ooo [-1o2s| ooooo [coooo | AtwE [Awio
ETORYZ | E357 | PUSH-Y M Auto B E357H2 | OS5 | ©50 | OO0 | 468 | 0.0000 | O.ODDD | ATOE | Ato D
STORYZ | B358 | PUSH-X Max Auto MB B3sgHl | 005 | 50 | oo0 | 13.23 | o.o00D | o148 | Btoc [ At
STORYZ | B350 | PUSH-N Max Auto B g3sorz | 025 | 250 | ooo | oEe [ o.ooon [ooooo | Btoc [ At
sTORYZ | B358 | PUSH-Y Max Auto B B3seHl | 005 | 50 | oo0 [-1235] o.oooD [ oooooo | AtoE [ Ao
sToRvz | B3se | PusH-Y M Auto VB g3sgrz | 025 | es0 [ ooo [ 720 [ ooooo [ooooo | atwwe a0
STORYZ | B361 | PUSH-X Max Auto B g3cirl | oos | 50 [ ooo [ 1166 [ooooo [ooi3a | Btoc [AwoiD
STORYZ | B361 | PUSH-X Max Auto MB B351H2 | 025 | =50 | oo0 | 745 | o.o000 | o000 | Btoc [ Ao
STORYZ | B36L | PUSH-Y Max Auto B E3citl | oos | 50 | ooo [-1ios| ooooo [ooooo | AtoE [ At
sTORYZ | B361 | PUSH-Y Max Auto B B351H2 | 025 | =50 | oo0 [ 442 [ o.o000 [ooooo | AtoE [ Ao
sToRvZ | B363 | PusH- Max Auto VB g3c3t1 | oos | so0 [ ooo [ 122 [ ooooo [omas | Btoc (a0
STORYZ | B363 | PUSH-X Max Auto B g3c3r2 | 025 | os0 [ ooo [ 770 [ o.oooo [cooooo | Btoc [ Ao
STORYZ | B363 | PUSH-Y Max Auto MB B353HL | 005 | 50 | oo0 [-1132| o.o000 | Coo00 | AtoE [ Ao
TORYZ | B383 | PUSH-Y Max Auto B E3c3rz | 025 | 250 | ooo | 236 [o.oooo [ooooo | AtoE [ Ao
sTORYZ | B365 | PUSH-X Max Auto B B365H1 | 005 | s0 | ooo [ 1200 | o.ooo0 [ ooize | Btoc [AtoD
STORYZ | B365 | PUSH-X Max Auto VB B3cstz | 025 | =50 | ooo | 732 | o.oooo [ cooooo | Btoc [Awio
STORYZ | B385 | PUSH-Y Max Auto B B365H1 | 005 | 50 | oo0 [-1110] o000 [ooooo | AtwE [ Ao
STORYZ | B365 | PUSH-Y Max Auto MB B365H2 | 025 | =50 | 000 | -157 | o.o000 | Coo00 | AtoE [ Ao
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Sory | FRme | Load Case Assigned  |Generat. | Relat, | Dist. | m2 WE 2 PlastidR3 Plasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge Dis. | om | Tn-m | Tn-m | rad rad State | Status
STORYZ | B357 | PUSH-N Max Auto B E3c7Hl | 005 | 50 | ooo [ 1330 [ oooo0 [ouoddl | Btec [ At
STORYZ | B367 | PUSH-N Max Auto VB B3657H2 | 0es | eso | oob | -e6e [ o.o000 [ o.oD00 | Btec [AtwD
STORYZ | B3ET | PUSH-Y Max Auto VB E367H1 | 005 | 50 | 000 [-1271| 00000 [ooooo | AtoE [Awio
STORYZ | BE357 | PUSH-Y Max Auto VB B367H2 | 025 | oso [ ooo | 048 [o.oo00 [o.oooo [ AteE [AtoD
STORYZ | B368 | PUSH-X Max Aurto VB E36gHL | 005 | 50 | oo0 | 1020 | 0.00DD | 0.0136 | BteC | At D
STORYZ | E388 | PUSH-N Max Auto B g3soHz | oos | eso | ooo | -785 [o.oooo [ouoooo | Btec [ At
STORYZ | B368 | PUSH-Y Max Auto VB B36eHl | 005 | 50 [ oob | -e2q [o.o000 (00000 | AteE [AwD
STORYZ | B3S8 | PUSH-Y Max Auto VB E3sgHz | 0os | eso | oo0 | -106 | oooo0 [ooooo | AtoE [ At
STORYZ | E371 | PUSH-N Max Auto VB B37iri | oos | so [ ooo | 53 [ooooo [omisz [ Btec [atiD
STORYZ | B371 | PUSH-X Max Aurto VB B371H2 | 085 | os0 | oo0 | 604 | 0.0DDD | 0.0DDD | BteC | Ato KD
STORYZ | B37L | PUSH-Y Max Auto B E37iHi | oos | s0 [ ooo | -7o7 [o.oooo [oooo0 | AtoE [ At
STORYZ | B37L | PUSH-Y Max Auto VB B371H2 | 0es | eso [ ooo | 619 [o.o000 [oop00 | Ates [AwiD
STORYZ | BL | PUSH-X Max Auto VB BiH3 | 005 | 15 | ooo | 1400 [cooooo [omez | Btec 2w
STORYZ | BL | PUSH-X Max Auto VB ELRd | 055 | 285 | OO0 | O30 | 0.DDDD | O.0000 | EtoC | Ato D
STORYZ | BL | PUSH-Y Max Aurto VB BiH3 | 005 | 15 | oo0 | -3.14 | cooooD | 00000 | Btec | At D
STORYZ | BL | PUSHY Max Auto B BiHd | o025 | 285 | ocoo | 623 [cooooo [ooooo | Btec [t
STORYZ | B2 | PUSH-N Max Auto VB B2H3 | 005 | 15 [ ooo | 352 [oooooo [o.oies | Btec [AwiD
STORYZ | B2 | PUSH-N Max Auto VB gzra | 025 | 285 [ ooo | 038 [cooooo [ooooo [ Btec (2w
STORYZ | B2 | PUSH-Y Max Auto VB B2H3 | 005 | 15 [ ooo | 067 [cooooo [ooooo | AteE A0
STORYZ | B2 | PUSH-Y Max Aurto VB B2H4 | 085 | 285 | o0 | 371 | cooooD | 00003 | Btec | At
STORYZ | B3 | PUSH-N Max Auto B B3H3 | 005 | 20 [ coo | 523 [cooooo [ociBa | Btec [t
STORYZ | B3 | PUSH-N Max Auto VB B3H1 | 085 | 380 [ oo0 | 041 [ooooo0 [ 00000 | Btec [AwiD
STORYZ | B3 PUSH-Y hax Auto VB E3H3 | 0D | 20 | OO0 | -147 | 0.ODDD | 0.0DD0 | AtoB | Ato D
STORYZ | B3 PUSH-Y hax Auto VB B3kd | 025 | 380 [ ooo [ 1231 [cooooo [ooooo | AteE |2t
storv2 | © PUSH-X Mai | Auto P-ME-WB | CLHL 0 0 |30.18 | 4267 | 00000 | 00000 | AtoE | AtoD
STORYZ | ©1 | PUSH-N Max |fuvtoP-h2-m3| cikz | o085 [ 3825 253 | 151 [ooooo [ooooo | atoE [ 2acio
sTORYZ | c1 | PUSH-Y Mad |futo P-ME-MB|  C1HL [ 0 |5142| 104 (o000 (00000 [ Atos [AtoD
STORYZ | C1 | PUSH-Y Max |futoP-hz-m3| cidz | 085 | 3825 | 056 [ 1590 [ oooooo [ ocooo | Aawoe [ a0
sTORY2 | C2 | PUSH-N Max |AutoP-mE-mB| CIHL 0 0 [333 416 [oomoo[ooooo | AteE |20
storv2 | © PUSH-X Mai |fustoP-M2-M3| caHz | 0B85 [ 3825 | 046 | 034 | 00000 | 00000 | AteE | AtoD
sToRv2 | ©2 | PusHY Max |AutoP-nE-mB| c2HL [ 0 |onse| 732 [ooooo0 [ooo00 | AteE [AtoD
STORYZ | C PUSH-Y Mai | Auto P-M2-WB | C2HZ | D65 | 3825 | 050 | 11.46 | O.0DDD | O.0DDD | AtoB | At D
STORYZ | ©3 | PUSH-N Max | Auto P-M2-ME | C3HL o o 042 | B50 | 0.ooo0 [ oooo0 | AteE [ AwiD
=TORY2 | C3 | PUSH-N Max |Auvtop-hE-m3| c3kz | 08s [ 3825 | oos | 576 [ooooo [ooooo | atoE [ 2o
storv2 | © PUSH-Y Mai | Auto P-ME-WB | CIHL 0 0 |207L| 813 |o.o000 | 00000 | AtoE | AtoD
STORYZ | C3 PUSH-Y Max |futoP-h2-h3| c3H2 | 085 [ 3825 [ 042 | o5 [oooo0 [ooooo [ atoE [2toiD
sToRv2 | © PUSH-X Mai | Auto P-M2-WB | C4HL 0 0 175 | 23.14 | 0.0000 | 00000 | AtoE | At0ID
STORYZ | ©4 | PUSH-N Max |AutopP-hz-m3| canz | o8s | 3825 | 0as | -aso [ o.oooo [ ocooo | awoe [ a0
sTORYZ | ©4 | PUSHY Mad |AutoP-M2-MB| CaHL 0 0 |1c16| 550 [o.o000 (00000 | AteE [ A0
sTorv2 | © PUSH-Y Mai |AutoP-M2-WB| caH2 | 055 [ 3825 | 045 | 373 | 00000 | 0.0D00 | AtoE | At0D
STORYZ | C5 | PUSH-N M3l | AUto P-M2-MWB | C5HL 0 0 | 002 | 025 | 0.0DDD | O.0DDD | AtoB | Ato D
sTORY2 | ©5 | PUSH-X Max |AustoP-m2-mB| csH2 | 055 [ 3825 | o024 | 522 | 0.0000 [ 000D | AtoE [ Ao
STORYZ | ©5 | PUSH-Y Max | Auto P-M2-ME| C5HL o 0 |23.37 | 847 [ oo [ooooo | AtoE [Awio
=TORY2Z | C5 | PUSHY Max |Autop-hE-m3| csez | o06s [ 3835 | 012 | 778 [o.ooo0 [ooooo | AtoE [ Ao
storv2 | © PUSH-X Mai | Auto P-ME-WB | CBHL [ [ 058 | 24.00 | 0.0000 | 0.000D | AtoE | At0lD
STORYZ | CE | PUSH-N Max |Autop-h2-m3| cewz | 085 [ 3825 | 010 | -5.45 [o.ooo0 [ocooo | atoE [ 2o
sToRv2 | © PUSH-Y Mai | futo P-M2-WB | CBHL 0 0 |18 | 653 | 0.0000 | 0.0000 | AtoB | AtoD
STORYZ | ©F | PUSH-Y Max |futoP-hz-m3| csdz | 085 | 3825 | 010 | 0as [ o.oooo [ocooo | awe [awio
STORYZ | C7 | PUSH-N Max |AutoP-M2-MB| CT7HL 0 0 404 [ 2766 | 0,000 [ 00000 | AtoE [ Aw0iD
sToRv2 | C7 | PUSHX Mas |AustoP-me-M3| c7H2 | 085 | 3825 | 170 | 607 | 0.0000 [ 00000 [ AtoE [Ato
sTORYZ | ©7 | PUSHY Mad |AutoP-mE-MB| C7HL 0 0 |103.07] 854 [o.oo00 [ 00000 | AteE [AtoD
sToRv2 | ©7 | PUSHY Mad |sstoP-me-mB| c7H2 | 055 [ 3825 | o6 | 675 | 0.0000 [ 000D | AtoE [ Ao
STORYZ | CE | PUSH-N Max | Auto P-M2-M3 | CBHL o 0 |32e |a0e | oo [ oo | At [ Ao
STORY2 | CE | PUSH-N Max |AutoP-m2-m3| cBHz | 0fs [ 3835 | 343 [ -E74 [o.oo00 [ o000 [ atoE [atoiD
STORYZ | CE | PUSH-Y Max | Auto P-M2-ME| CBHL o 0 |eris| 862 [cooooo [ooooo | AtcE [ 2w
STORYZ | CE | PUSHY Max |AutopP-h2-m3| cBHz | 085 [ 3825 | ooa | 445 [o.ooo0 [ocooo | atoE [atoiD
STORYZ | ©8 | PUSH-X Mad |Auto P-ME-MB| COHL 0 0 012 | 14.04 | 00000 | 00000 | AtoE | At0ID
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Sory | FRme | Load Case Assigned | Generat. | Relat, | Dist. | nE WE |2 MlastijR3 Plasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge ig. | om | To-m | Tn-m rad rad State | Status
sTORvZ | 2 | pUsH M [Autop-niz-n3| covz | oBs [ 3825 | o074 | 371 |oooo0 [ooooo | AtoE [AtoiD
sTORYZ | C2 PUSH-Y Max | Auto P-M2-MB | CSHL 0 0 |28m|-527 | 00000 | 00000 | At | AtoiC
sTORYZ | o PUSH-Y M3 | AutoP-hz-h3 | cowz | oEs [ 3825 | <007 | 635 | ooooo [ooooo | Awwe [awio
STORYZ | 10 | PUSHM M= | Auto P-ME-ME | CLOHL [ 0 148 | 23.17 | 0.0000 [ 00000 | AtoE [AtoiD
STORYZ | C10 | PUSH- Ma |futoP-hz-h3| ciomz | oBs | 3825 | 014 | -531 [ coooo [coooo | Atwwe |20
STORYZ | 10 | PUSH-Y Mad [ Auto P-ME-MB | CLOHL o 0 [1o12| 624 |o.oo00 [oo0DD | AtoE [ AtoiD
STORYZ | C©10 | PUSH-Y Max |sutoP-n2-nB| CcioHZ | 085 | 3825 | 014 | -151 | 0.0000 | 0oooD0 | AtoE | AtoD
STORYZ | C11 | PUSH M= | Auto P-ME-ME | CLiHL o 0 | 003 | 1500 | cooooo [ooooo | At [ Ao
sTORY2 | i1 | PUSHN Max [Autop-nz-n3| ciimz | oEs [ 3835 | oo | 305 |o.ooo0 [oooo0 | AtoE [atoD
STORYZ | C11 | PUSH-Y M3 | Auto P-ME-ME | CLiHL o 0 |[=z2818| -551 | o.oooo [ooooo | AtcE [ Ao
STORYZ | 11 | PUsH-Y Ma [Autop-nz-nE| c1id2 | oBs [ 3825 | ooz | 620 [o.ooo0 [ooooo | AtoE [At0iD
STORYZ | ©12 | PUSHX M |futo P-ME-WB | CLZHL 0 0 022 [ 24.20 | 0.0000 | 00000 | AtoE |AtoD
STORYZ | C12 | PUSH M |futoP-hz-h3| cizrez | oBs | 3825 | -0o3 | -557 | cooooo [ coooo | Atwwe [awio
STORYZ | C12 | PUSH-Y Mad | Auto P-ME-MB | CLZHL ] 0 | 16.75 | 663 | 0.0DDD | 0.0DDD | AtoB | Ato IO
STORYZ | c12 | PUSHY e |AutoP-hz-nE| cizriz | oEs [ 3825 | -ooa | -321 [ oooooo [ coooo | Awwe [awio
STORYZ | €13 | PUSHN M [Auto P-nz-nE | C13HL o 0 | -01e [14.168 | 00000 [oo0DD | AtoE [ AtoiD
STORYZ | ©13 | PUSHX Max |sutop-n2-nB| Ci3H2 | 085 [ 3825 | 121 | 365 | 0.0000 [ 0oo0DD | AtoE |AtoD
sToRv2 | c13 | pushy ma [Astor-nz-nE | cian o 0 |28 | 514 [ooooo [ooooo | Ao [awmio
sTORYZ | ©13 | PusH-v Max [Autor-n2-nB| ci3H2 | 085 [ 3825 o012 | 521 [ o.oo00 [oooo0 | AtoE A0
STORYZ | C14 | PUSH M3 | Auto P-ME-ME | ClaHL o 0 075 | 23.67 [ o.ooo0 [ coooo | AtwE [AwiD
STORYZ | 14 | pUSH- M [Autop-nz-n3| ci4kz | oBs [ 3825 | o1 | -535 [oooo0 [ooooo | AtoE 200
STORYZ | € PUSH-Y Max | Auto P-M2-WB | CL4HL 0 0 |12.22| 533 |o.o000 | 00000 | AteB | AtoiC
ETORYZ | Ci4 | PUSH-Y hax | Auto P-MZ-MB | Ci4HZ | OBS | 3825 | OO7 | -3.07 | 0.0000 | O.00DD | AtoE | Ato D
STORYZ | €15 | PUSH-N M | futo P-ME-MB | CLSHL 0 0 162 | 2643 | 0.0000 [ 000D | AtoE [ AtoiD
STORYZ | C15 | PUSH- Mad |futoP-hz-h3| cisez | oBs [ 3825 | 143 | 562 |coooo [ooooo | Atwe [awio
STORYZ | ©i5 | PUSH-Y Ma [ Auto P-ME-MEB | CL5HL o 0 [1oasa| 524 | o.oo00 [oo00D | AtoE [ AtoiD
STORYZ | ©15 | PUSH-Y Max |sutop-m2-MB| cisHz | 085 | 3825 | o000 | 659 | 0.0000 [ 00000 | AtoE [AtoD
STORYZ | C16 | PUSH-X Max | Auto P-MZ-MEB| CL6HL [ 0 630 [ 4121 | o.0000 [ 00000 | AtoE [ AtoiD
STORYZ | €16 | PUSH-H M |futop-m2-nB| cisHz | 085 [ 3825 o056 | -666 | 0.o000 [ 0.oo00 | AtoE [At0iD
STORYZ | C16 | PUSH-Y M3 | Auto P-ME-ME | CLEHL o 0 |[oac|z2820]| 00000 |[ooooo| At [ AmiD
STORYZ | C16 | PUSH-Y M |Autop-hz-n3| ciedz | oBs [ 3825 | ooz | 516 | oooo0 [ooooo | AtoE 200
STORYZ | C17 | PUSH-X Mad | Auto P-ME-WB | CLTHL ] 0 013 | 14.66 | 0.0000 | 0.00DD | At0E | AtO WD
STORYZ | €17 | PUSH- Max |futop-hz-h3| ci7hz | oBs [ 3825 | o057 | 3656 |oomoo [ooooo | AtoE [at0iD
STORYZ | €17 | PUSH-Y Mad [ futo P-ME-MB | CLTHL 0 0 |26 | -5.08 | o.oo00 [oo00D | At [ AtoiD
STORYZ | C©17 | PUSH-Y Ma |futoP-hz-h3| civiz | oBs | 3825 | -0ao0 | 367 | c.oooo [ooooo | Atwwe [ a0
STORYZ | C1E | PUSH-N Mz [ Auto P-MZ-ME | CLEHL o 0 118 | 24.50 | 0.0000 [ 00D | AtoE [AtoiD
STORYZ | C1E | PUSH-X Max |sutop-n2-nB| ciBHZ | 085 | 3825 | 007 | -5.46 | 0.0000 | 0oooD0 | AtcE | A0
STORYZ | C1E | PUSH-Y Ma | Auto P-MZ-ME| CLEHL [ 0 |16 | 645 |ocoooo [ooooo | AtoE [ A0
STORYZ | C1E | PUSH-Y Max |futop-n2-nB| ciBHZ | 085 [ 3825 014 | -244 [ o.o000 [ 00000 | AtoE [At0iD
STORYZ | €18 | PUSH M3 | Auto P-ME-ME | CloHL o 0 | -0z | 1580 | c.ooo0 [ooooo | At [ Ao
ETORYZ | C18 | PUSH Max | Auto P-MZ-WMB| C1DHZ | 0BS5S | 3625 | 072 | 403 | 0.0000 | O.00DD | AtoE | Ato D
STORYZ | ©18 | PUSH-Y Max | Auto P-ME-MB | CLSHL o 0 |27 | -551 | c.oo00 | o000 | AteE | AtoiC
STORYZ | cit | PUSH-Y Max |AutopP-nz-n3| cioHz | oBs [ 3825 | 0ot | 403 [oooo0 [ooooo | AtoE [AtoD
STORYZ | €20 | PUSH-N M | futo P-ME-MB | C20HL 0 0 055 | 26.43 [ 0.oo00 [ 00000 | AtoE [AtoD
sToRvz | c2o | pusHs mad [sutop-nz-na| coonz | oEs [ 3s2s5 | o1 | -se0 [coooo [ooooo | AtwoE [awio
STORYZ | C20 | PUSH-Y Ma | Auto P-ME-ME | C20HL 0 0 [18a4c| 706 | o.oo00 [oo0DD | AtoE [ AtoiD
STORYZ | 20 | PUsSH-Y Max |Autop-nz-nB| c2oHz | 085 | 3825 | <004 | -5.80 | 0.o000 | 0looD0 | AtcE |AtD
STORYZ | €21 | PUSHN M= |futo P-ME-MEB| C21HL [ 0 |08 [15.28 | c.ooo0 [oooDD | AtoE [ AtoiD
sTORYZ | 21 | PUsHN M [Autop-nE-nB| c2iHz | 085 [ 3825 113 | 376 | o.ooo0 [ooooo | AtoE A0
sToRv2 | c21 | pushy ma [Astop-nz-nE | c2ina o 0 |28 [ -430 [ooooo [ooooo | Ao [awmio
sTORYZ | ©21 | pusH-v Ma [Autop-nz-nE| c2id2 | oBs [ 3825 o011 | 376 [oooo0 [ooooo | AtoE [at0iD
STORYZ | ©22 | PUSH-X M= | Auto P-ME-MWB | C22HL o 0 053 | 26.66 | 0.o000 | L0000 | AtoE |AtD
STORYZ | 22 | PUSH- Max |futop-hz-n3| c22rz | oBs [ 3825 | o032 | -552 [coooo [ooooo | AtoE [2t0iD
STORYZ | 22 | PUSH-Y Mad | futo P-ME-MB | C2ZHL [ 0 [1673 | 630 | o.0000 [ 00000 | Atos [ AtoiD
STORYZ | 22 | PUSH-Y e |Autop-hz-nE| c2zrz | oEs [ 3825 | oo | -s52 | oooooo [ ooooo | Atwwe [awio
STORYZ | €23 | pUsSH M [Autop-nz-nE| C23HL 0 0 |26 313 |como0 o000 | AtcE [ At0iD
STORYZ | ©23 | PusHX M |Autop-nz-nB| c23H2 | 085 [ 3825 | 578 | 372 | o.o000 [ olooDo | AtcE |AwD
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Story | Fame | Load Case Assigned  |Generat. | Relat. | Dist. | ne WB |2 PlastijR3 Plastid Hinge | Hinge
Hinged Hinge Dis. | om | To-m | Tn-m rad rad State | Status

sToRv2 | 23 | pusHy ma [Autop-nz-ne | c23HL 0 0 [1oiEE| 211 | o.ooo0 | ooooD | AtoE [ AtoiD
sTORYZ | €23 | PusH-Y Max |sustor-n2-nB| c23H2 | 085 [ 3825 | 067 | 751 | 0.0000 [ 00000 | AtoE [AtoD
STORYZ | c24a | PusH ma [futo p-nz-ne | czani 0 0 |[3a22|a3ce| o000 | coooo | AteE [ Ao
sToRv2 | c24a | pusHx max [Autop-nz-nE| caanz | o085 [ 3835 | sag | 737 [o.o000 [ooooo | AtoE [AtoD
STORYZ | c2a | pusHoy ma [futo p-nz-ne | czany 0 0 |[o3.47| 1308 | o.ooo0 [ ooooo | AteE [ Ao
sTORvZ | c24 | pushy ma [Auvtop-ne-ne| c2anz | o8s [ 3825 | 077 | 737 [o.o000 [ooooo | AtoE [AtoD
STORYZ | €25 | PUSH-X Max |Auto P-ME-WB | C25HL 0 0 | -038| 650 |0.0000 | 00000 | AteE | Ao
STORYZ | €25 | PUSH- M |futoP-hz-hE | c2sez | 085 | 3825 | o067 | -101 [ cooooo [ooooo | atoE [ a0
sToRv2 | €25 | PusH-Y Max [ Auto P-ME-MB | CISHL 0 0 [132a]| 132 | o007 | ooooe | Etec [ AtoiD
STORYZ | €25 | PUSH-Y M3 |futoP-hz-hE | c2sez | 0B85 [ 3825 | 023 | 335 [ooooo [ooooo | atoE [ a0
STORYZ | €26 | PUSH-M M [ Auto P-MZ-ME | C2E5HL 0 0 021 [ 554 [0.0000 [ 0.opD0 | AtoE [AtoD
STORYZ | €26 | PUSH-X Max |AutopP-n2-nB| c26H2 | 085 | 3825 | 003 | 051 | 0.0000 | 0ooDDD | AtoE [ AtoD
STORYZ | C26 | PUSH-Y M3 | Auto P-MEZ-WE| C26HL 0 0 707 | 206 | o.ooon [ ooooo | AtoE [AwiD
STORYZ | C26 | PUSH-Y Max | AUto P-IMEZ-IWB | C26HZ | 0B5 | 3825 | 250 | -0.61 | 0.0000 | 0.0DDD | AT0E | Ato D
STORYZ | €27 | PusH ma [futo p-nz-ne | cavhL 0 0 153 | 180 | o.ooon | ooooo | AtoE [Awio
STORYZ | €27 | PuSH- M |futop-nz-na| ca7ez | 085 [ 3825|3354 137 [oooo0 [ooooo [ AtoE [ato0
sTORYZ | €27 | PUSH-Y Max | Auto P-ME-WB | C27HL 0 0 552 | 21.55 | 0.000D | 0.0DDO | AtoB | AtoiD
stoRvz | c27 | pushyma [sustop-nz-ne | cavniz | oms [ 3825 | 0oa | oze [ooooo [ooooo | AwwE [awio
STORYZ | C2E | PUSH-N Max [ futo P-ME-MB | C2ZBHL 0 0 |[-022|122|oo000 00000 AteE [ Ao
STORYZ | C2E | PUSH- Max | futoP-hz-hE | czerdz | 0B85 | 3825 | o2e | oos [ ooooo [ooooo [ Atoe [ a0
STORYZ | C2E | PUSH-Y Ma [ Auto P-MZ-MB | C2BHL 0 0 777 | 325 | o.oooD [ooooo | AtoE [ AwiD
STORYZ | C2B | PUSH-Y Max |AutopP-n2-nB| c28H2 | 085 | 3825 | 028 | 005 | 0.0000 | 0.opDe | BtoC | AtowD
ESTORYZ | C28 | PUSH-X hax | Auto P-ME-MB | C20HL 0 0 13E | 563 | 0.000D | 0.ODDD | AtoE | Ato IO
sTORYZ | €28 | PUSH-N max [Autop-ne-nB | c2onz | 085 [ 3825 [ aEss | 270 [o.o000 [ooooo | AtoE [AtiD
STORYZ | c28 | PusHy ma |futo P-nz-ne | czoHl 0 0 |[1526| 245 | o000 [ ooooo | AteE [ Ao
STORYZ | €22 | PusH-vy Ma |Autop-nz-nE| caonz | 085 [ 3825 | 086 | 026 [oooo0 [ooooo | AtoE [atoD
STORYZ | €30 | PUSH-X Max | Auto P-ME-WB | C30HL 0 0 050 | 017 | 0.0000 [ 00000 | AtoE [AtolD
STORYZ | €30 | PUSH- Max |futop-hz-h3| o302 | 0B85 [ 3825 [ s285 | 484 [oooo0 [ooooo [ AtoE [atoD
sTORYZ | 30 | PusH-v max [Auto P-nE-nB | C30HL 0 0 174 [ 2324 | o.o00D [ oo0D0 | AtoB [ AtwiD
STORYZ | €30 | PUSH-Y Max |futoP-hz-E | c3osz | oBs | 3825 | 032 | oos [ ooooo [ooooo [ atoe [ a0
STORYZ | €31 | PUSH-M M [Auto p-nz-nE | C31HL 0 0 216 [ 12.77 | o.o00D | ooooz | Btoc [ AwiD
STORYZ | C31 | PUSH-X Max | Auto P-MEZ-WB | C31HZ | 065 | 3825 | 065 | 0.11 | 0.000D | .0DDD | AtoE | Ato D
=TORYZ | €31 | PusHyY Ma [AutopP-nz-nB| C31HL 0 0 £1E | 310 | o.0000 [ ooDD0 | AtoE [ AtoiD
sTORYZ | €31 | PusH-v max [Autor-ne-nB| o316z | 085 [ 3825 065 | 011 [ 00000 [oooo0 | AtoE [AtoD
STORYZ | €32 | PusH ma | futo p-nz-ne | c3zHL 0 0 | 013 | 547 [o.oo00 [ ooooo | AteE [ Ao
sToRv2 | 32 | pusHx M [Autop-nz-nE| c32m2 | 0Es [ 335 [aco0 | 486 [oooo0 [ooooo | AtoE [atoD
sTORYZ | c32 | PusH-Y Max |sAuto P-ME-MB | C32HL 0 0 351 | 21.19 | 0.0000 | 00DDO | AtoE | AtiD
sToRv2 | c32 | pusHy mia [sutop-nz-nE| o322 | o0Bs [ 3825 | 0oz | 133 [ooooo [ooooo | AtoE [AtoD
sTORYZ | €33 | PUsSH-N max [ Auto P-nE-nB | C33HL 0 0 |-058 |15 | o000 | 00000 | AteE [ At
STORYZ | €33 | PUSH- M |futop-hz-hE| c33sz | 0B85 [ 3825 | 106 | 173 [coooo [ooooo | atoe [ a0
ETORYZ | C33 | PUSH-Y Max | AUto P-MZ-IB | C33HL 0 0 | 1472 | 142 | O.0DDD | 0.0DDD | AtoE | Ato D
sTORYZ | €33 | PusH-vymax |Autor-nz-nB| c33H2 | 085 | 3825 | 044 | 173 | 0.0000 [ 0lo000 | AteE [ A0
STORYZ | c34 | PUSHM Max [ futo P-nEZ-nE | C34HL 0 0 | 071 |2648 | 00000 | oooon | AteE [ A0
sTORYZ | c34 | PusH- max [Autop-nz-nB | c3anz | 085 [ 3825 067 | 057 [o.0000 [ooooo | AtoE [AtoD
stoRvz | c3a | pushoy ma [ Ao p-nz-ne | csans 0 0 [23.22]| 344 [ o000 [ ooooo | Atee [ Ao
sTORYZ | ¢34 | pushy ma [Autop-nz-ne| c3amz | 085 [ 3825 | o075 | 027 [oooo0 [ooooo | AtoE (A0
STORYZ | €35 | PUSH-X Max |Auto P-ME-WB | C35HL 0 0 218 | 27.15 | 0.0000 | 00000 | AtoB | AtiD
STORYZ | €35 | PUSH-M Max |futop-hz-n3| c35sz | 0Bs [ 3825 | 065 | -203 [cooo0 [ooooo | AtoE [atoD
STORYZ | €35 | PUSH-Y Max [ futo P-ME-MB | C35HL 0 0 |16 [ 1631|0000 | 00000 | AteE [ At
storRvz | c3s | puskvy mia [sutop-nz-na | c3sez | oEs [ 3825 | oss | -203 [coooo [ooooo | AtoE (a0
STORYZ | €36 | PUSH-M Max [ Auto P-MZ-ME | C3EHL 0 0 008 [ 14.24 [ 0.0000 [ 0oop00 | AtoE [AtoD
STORYZ | €36 | PUSH-X Max |Autor-nz-nB| c36H2 | 085 | 3825 | 056 | 213 | 0.0000 [ 0lo000 | AtoE | AtoD
STORYZ | €36 | PUSH-Y Max | futo P-MEZ-ME | C38HL 0 0 [1a7| 221 [o.oo00 [ ooooD | AteE [ AtoD
STORYZ | €36 | PUSH-Y Max [Autop-nz-nB | c36H2 | 085 | 3825 | <006 | 213 [0.0000 [ooop00 | AtoE [AtoD
STORYZ | €37 | PUSH-M Max | futo P-MEZ-WE | C37HL 0 0 013 [ 30.06 [ 0ooooo [ ocopoo | AwwE [ Ao
sTORYZ | €37 | pusHx max [Autop-nz-ne| c37sz2 | 08s [ 3825 | oo | 207 [oooo0 [ooooo | AtoE [0
sTORYZ | €37 | PusH-Y Max |Auto P-ME-MB | C3THL 0 0 |23.m| 203 | o000 | 00000 | AteE | Ao
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Story | Feme | Load Case Assigned | Generat. | Relat. | Dist. | me WE Rz PlastiR3 Plastid Hinge | Hinge

Hinged Hinge hg. | cm | To-m | Tn-m rad rad State | Status
STORYZ | €37 | pUsSH-Y M |Astop-n2-me| o372 | 065 [ 3625 | o2 | 207 | o.ooo0 [ ooooo | AtcE [AwiD
STORYZ | €35 | PUSH-M Max | Auto P-MZ-WB | CIEHL [ 0 237 | 28.56 | 0.0000 | L0000 | AtoE [AtoD
STORYZ | C3E | PUSH-M M= | Asto P-h2-M3 | c38H2 | 085 | 3825 | 00z | 385 | o.oooo [ coooo | Awce [awio
STORYZ | C3E | PUSH-Y Ma | Auto P-MZ-WE | CIEHL [ 0 [157 | 1207 [ o.o000 [ouoooo | AtoE [AtoD
STORYZ | C3E | PUSH-Y Mm | Austo P-h2-M3 | C38H2 | 085 | 3625 | 00z | 365 | o.oooo [ coooo | Awce [awio
STORYZ | €32 | PUSH-M M=z | Auto P-MZ-MS | C3EHL [ 0 021 [13.06 [ 00000 [ ouooD0 | AtoE [AtoD
STORYZ | €38 | PUSH-M Max |AstoP-M2-MB| C38H2 | 055 | 3825 | 044 | 124 | o.oop0 | 00000 | AteE | AwID
STORYZ | €38 | PUSH-Y M3 | Auto P-MZ-MS | CIEHL o 0 [1s557| 358 | ooooo [coooo | AtoE [awio
sTORvZ | c32 | pusH-v M [AwtopP-n2-mE| c3onz | 085 [ 3825 [ 046 | 1oa [ o.oo00 [oooo0 [ AtoE [AwiD
STORYZ | CA0 | PUSH-M M3 | Auto P-MZ-MS | CADHL o o 046 | 27.43 [ oooo0 [ ooooo | AtoE [ Ao
STORYZ | ca0 | PUSH-M M= |AstoP-n2-mE | caoHz | 085 [ 3625 [ 046 | 201 [ o.ooo0 [ o000 | AtoE [AwiD
STORY2 | C PUSH-Y Max | Auto P-MZ-WB | C40HL [ 0 |=248| 355 | 0.000D | CLo0DD | AtoE [AtoD
STORYZ | C40 | PUSH-Y Ma | AstoP-h2-nS | caodz | o685 [ 3825 [ 021 | 201 | o.oooo [ ooooo | Atce [Awio
STORYZ | CA1 | PUSH-N Max | Auto P-ME-WB | CALHL 0 0 255 | 27.56 | 0.00DD | 0.O0DD | AT0E | Ato D
STORYZ | C41 | PUSH-M M3 | Asto P-hZ-MS | caibz | 085 | 3625 | 023 | 337 [ o.oooo [ ooooo | Awce [awio
STORYZ | C41 | PUSH-Y Ma | Auto P-MZ-MB | CALHL [ 0 [1e57| os5o [ o000 [ouoooo | AtoE [AtoD
STORYZ | €41 | PUSH-Y Max |AstoP-M2-MB| Ca1H2 | 055 | 3825 | 023 | 337 | o.oop0 | 00000 | AteE | AwID
sToRv2 | caz | push me [ Awto P-nz-ne | cazHL o 0 | 0321207 [ oooo0 [ooooo | AtoE (Ao
STORYZ | €42 | PUSH-M Max [AstoP-nE-mE | cazrz | 085 [3825 | 080 | 124 [ o.oo00 [ o000 | Ates [AwiD
STORYZ | €42 | PUSH-Y M3 | Auto P-ME-ME | CAZHL o 0 [14.35] -118 [ o.ooo0 [ cloooo | AtoE [ Ao
STORYZ | ca2 | pusH-y M [Astop-n2-me| o422 | o065 [3625 | 021 | 124 [ o.oo00 [ o000 | AtoE [AwiD
STORYZ | €43 | PUSH-M Max | Auto P-MZ-WEB | C43HL [ 0 011 [ 25.46 | 0.0000 | 00000 | AtoE | AtoD
ETORYZ | CA3 | PUSH- M | Auto P-MZ-M3 | CA3HZ | 065 | 3625 | 004 | 160 | O.00DD | 0.000D | AtoE | Ato D
STORYZ | €43 | PUSH-Y Max | Auto P-ME-WE | CA3HL [ 0 [227 ] 333 | o.0000 [ouooo0 | AtoE (A0
STORYZ | €43 | PUSH-Y Ma | AwstoP-h2-M3 | ca3nz | o085 | 3625 | 003 | 160 | o.oooo [ ocoooo | Atce [awio
STORYZ | c44 | PUSH-M Mz | Auto P-MZ-WE | CA4HL [ 0 302 [ 26.2 | o.o000 | cooooo | AtoE [AtoD
STORY2 | C PUSH-X Max |AstoP-M2-MS | Ca4H2 | 055 | 3825 | 005 | 281 | 00000 | 0.0000 | AtoB | AWD
STORYZ | c44 | PUSH-Y M | Awto P-MZ-ME | CA4HL [ 0 [16o6| 1281 | 00000 [ouoo0D | AtoE [AtoD
STORYZ | ca4 | PUSH-Y M |AwstoP-n2-mE | caanz | 085 [ 3825 [ 005 | -251 | o.oo00 [ oooo0 | Ates [AwiD
STORYZ | €45 | PUSH-M M3 | Auto P-MZ-MS | CASHL o 0 [3620| 1500 | oooo0 [ouoooo | AtoE [ Ao
STORYZ | €45 | PUSH-M M= |AstoP-h2-M3 | casH2 | 085 [ 3625 [ 060 | 034 [ o.ooo0 [ooooo | AtcE [AwmiD
STORYZ | C45 | PUSH-Y Max | Auto P-ME-WB | C45HL ] 0 | 56.95 | 24.33 | 0.000D | 0.000D | AtoE | Ato D
STORYZ | C45 | PUSH-Y M |AwtoP-h2-M3| casH2 | 085 [ 3625 | 060 | 034 [ o.oooo [ooooo | AtcE [Aw0iD
STORYZ | C45 | PUSH-M M= | Auto P-MZ-WE | CAEHL [ 0 075 | 6556 [ 0.0000 [ ouooDD | AtoE [AtoD
STORYZ | C46 | PUSH-M M3 | AstoP-h2-M3 | casbz | 085 | 3625 | 0wz | oos | o.oooo [ ocoooo | Atce [awio
STORYZ | €46 | PUSH-Y Mad | Auto P-MZ-MS | CAEHL [ 0 227 | 154 | o.oooD [ ouoooo | AtoE [AtoD
STORYZ | C45 | PUSH-Y Max |AutoP-M2-WB| casHz | 085 | 3825 | 027 | 020 | o.oooo | ouoo7z | Btoc |LstocP
STORYZ | €47 | PUSH-M Max | Auto P-MZ-ME | CATHL [ [ 253 [ 2660 | o.oo00 | cooooo | AtoE [AtoD
STORYZ | €47 | PUSH-M Max |AstoP-n2-mE | ca7Hz | 085 [ 3825 [s6.00 | 070 | o.oo00 [ oooo0 | Ates [AwiD
STORYZ | €47 | PUSH-Y M3 | Auto P-MEZ-MS | CATHL o o 253 [ 2265 | o.oooD | cooooo | AtoE [ Ao
ETORYZ | CA7 | PUSH-Y hiax | AUto P-M2-MB | CATHZ | 0BS5S | 3625 | 22.87 | D.0E | O.00D0 | 0.000D | AtoB | AtD IO
STORYZ | C48 | PUSH-X Max | Auto P-MZ-WEB | C4EHL o 0 072 | 525 | 0.o000 | ouooD0 | AtoE [ AD
STORYZ | C4E | PUSH-M M= |AwtoP-h2-M3| c48H2 | 085 [ 3625 [57.08 | 284 [ooooo [ooooo | AtcE [AwiD
STORYZ | C4E | PUSH-Y M3 | Auto P-MZ-WE | CABHL [ 0 [30.2]23.00] 00000 [ouoo00 | AtoE [AiD
sTORvZ | ca8 | PusH-y mim |Awtop-nz-ms | casnz | o8s [ 3625 [ 2366 | 035 [ ooooo [ooooo [ Awce [awio
STORYZ | ca8 | PUSH-M Mz | Auto P-MZ-WE | CASHL [ 0 104 | 270 | o.o00D [ ouoooo | AtoE [ A0
STORYZ | c48 | PUSH-N Max |AstoP-M2-MB| cagHz | 055 | 3825 | 018 | 015 | 0.o000 | 00000 | AtoE | AwiD
STORYZ | c48 | PUSH-Y Max | Auto P-MZ-ME | CABHL [ [ 50 | 150 | 0.000D | 0Lo0DD | AtoE [ AtoD
STORYZ | cas | PUSH-Y Max |AstoP-n2E-mE | ooz | 085 [ 3825 [ 061 | 015 | o.oo00 [ o000 | Ates [AwiD
sTORYZ | cs0 | PusH- M [ Auto P-mE-nE | CSOHL o 0 [16.13 | 1e.60 [ o.ooo0 [ooooo | AtoE (Ao
STORYZ | C50 | PUSH-M Mz |AwstoP-h2-M3 | cson2 | o085 [3825 | 733 | 038 [ooooo [ooooo | atcE [2awio
STORYZ | €5 PUSH-Y Max | Auto P-MZ-WB | CSOHL o 0 |53.45| 2.2 | 0.0000 | CuooDD | AtoE [AD
STORYZ | €S0 | PUSH-Y M |AwtoP-h2-M3| csonz | o085 [ 3625 | 335 | 035 [ooooo [ooooo | AtcE [awiD
STORYZ | €51 [ PUSH-M Max [ Awto P-ME-WE | CSL1HL [ 0 |70 574 [o.0000 [ouooo0 | AtoE [AtoD
STORYZ | C51 | PUSH-M M= | AstoP-h2-M3 | csibz | 085 [ 3825 | 122 | 030 | o.oooo [ooooo | Atce [awio
STORYZ | C51 | PUSH-Y M3 | Auto P-MZ-WE | CSL1HL [ 0 ES0 | 1E7 | 0.0000 | L0000 | AtoE [AtoD
STORYZ | C51 | PUSH-Y Max |AstoP-M2-MB| C5iH2 | 055 | 3825 | 053 | 030 | o.oop0 | 00010 | Btec | AwiC
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Web of Sciece/Core Collection

Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera
Guillermo Vicente Prado Salazar

Story | Freme | Load Case Assigned | Generat, | Relat. | Dist. | nE2 ME 2 PMastifR3 Plasti] Hinge | Hinge
Hinged Hinge g, | om | Tn-m | T-m rad rad State | Status

STORYZ | ©52 | PUSH-M M | Awto P-hE-M3 [ CE2HL [ [ 002 | 843 [ o000 [ 00000 | AtoE [ AtoiD
sTORYZ | €52 | PUSH-M M |AwtoP-mE-nB| cs2Hz | 0B85 [ 3825 | 067 | 038 [ o.0000 [ 00000 | Atol A0
STORYZ | ©52 | PUSH-Y Max | Auto P-MZ-M3 | CSZHL o o 772 | 083 | o000 [oooo0 | AtoE [ Ao
sToRv2 | o5z | pusH-v M |Awtop-ma-n3| csanz | oEs [ 3625 [ 067 | 038 [o.oooo0 [ ooooo [ AtoE At
sToRY2 | €53 | PUSH-X mas |Auto P-ME-ME | C53HS o 0 223 | 12.17 | 0.o000 | 00000 | At0E [ Ao
STORYZ | ©53 | PUSH-M M= |AutoP-h2-h3 | c53Ha | 0Es [ 3625 | 026 | o7o [oomoo [ ooooo | AtoE |2t
sTOoRY2 | €53 | PUSH-¥ Max | Auto P-nE-nE | C53HS [ 0 7588 | -112 [ 0.o000 [ 00000 | Btoc [AtoiD
STORYZ | ©53 | PUSH-v Max | Auto P-MZ-M3 | C53H4 | 0ES | 3625 | 026 | 716 | o000 [ ooooo | Atoe [ 2o
sToRv2 | ©54 | PUSH-H M | Auto P-ME-hE [ CSaHS [ 0 140 | 12,02 [ o.oo01 [ o.0008 | Btoc [AtoiD
STORYZ | ©5 PUSH-X Mai |AutoP-M2-ME| C54H4 | 085 [ 3825 | -111 | 060 | o.0000 | CuooD0 | AtE | AwiC
STORYZ | ©54 | PUSH-Y Max |Auto P-MZ-hE | C54H3 [ [ 813 | 020 [ 0.o000 [ 00000 | AtoE [ AtoiD
sTORYZ | €54 | PUSH-v Max |AutoP-WE-hB| csama | 0E5 [ 3825 [ -115 | 653 [ o.0000 [ o000 | Atos A0
STORYL | B102 | PUSH-X hiax Aurto VB B122H3 | oos | 15 | o000 | 473 [oc.oooo [ooeos | Brtoc [ Ao
ETORYL | B1DZ | PUSH-X hiax Auto VB E102H4 | OS5 | 285 | OO0 | -04E | 0.0DDD | 0.00D0 | BioC | At D
STORYL | B182 | PUSH-v¥ Max Auto VB B1%2H3 | 005 | 15 | o000 | 121 [o.ooo0 |o0000 | AtwE [ A
STORYL | B102 | PUSH-Y Max Auto MB B122H4 | oos | 285 | 000 | 048 [ o000 [oooo0 | AtoE [AoiD
STORYL | B183 | PUSH-X Max Auto VB B183H3 [ oos | 15 | 000 | 330 [ooooo [ooe2i | Btoc [ A0
sToRvL | B13 | PUSH-M hax Aurto VB g1eatd | oes | 285 | oo0 | 0i1s [oomoo [coooo | Broc a0
STORYL | B103 | PUSH-v Max Auto VB B1o3H3 | oos | 15 | o000 | 078 [oooo0 [oooo0 | AtoE [AciD
STORYL | B183 | PUSH-v¥ Max Auto VB B133H4 | 055 | 285 | 000 | 016 | o.o000 | 00000 | AtwE [ A
STORYL | Bid | PUSH-X hiax Auto MB BigaH3 [ oos | 20 | oo0 | 252 [ooooo [ooeaz | Btoc [AoiD
STORYL | B1gd | PUSH-X Max Auto VB B184H4 | o055 | 380 | 000 | 051 [o.oo00 [0oo00 | Btoc [ Ao
STORYL | Bi84 | PUSH-Y Max Aurto VB BiB4H3 | OO5 | 20 | OO0 | ©AL | 0.ODDD | 0.0DDD | At0E | Ao D
STORYL | B10d | PUSH-¥ Max Auto VB B1gaH4 | oos | 380 | 000 | 051 [ o000 [oooo0 | AtoE [AciD
STORYL | B195 | PUSH-X Max Auto VB B135H3 | 005 | 145 | 000 | 385 | o.oo00 | oueas | Btoc A
STORYL | B1D05 | PUSH-M Wi Auto MB BigsH4 | oos [ 2755 | 000 | 043 [oooooo [coooo | Btoc [AoiD
STORYL | B185 | PUSH-¥ Max Auto VB B185H3 | 005 [ 145 | 000 | 150 [o.o000 (00000 | AtoE [AtoD
STORYL | B195 | PUSH-Y Max Aurto VB BiesHa | oos | 2755 | 000 | 043 [ooooo [ocoooo | AteE [ Ao
STORYL | B1DE | PUSH-X Wax Auto VB BioeH3 | oos | 17 | oo0 | 402 [ooooo [omoz | Btoc Ao
STORYL | BL96 | PUSH-X Max Auto VB B136H4 | 055 | 323 | o000 | 070 | oooo00 | 00000 | Btoc [ A
STORYL | BiDE | PUSH-Y Max Auto MB BigeH3 | oos | 17 | oo0 | 046 [ o000 [ooooo | AtoE [AoiD
STORYL | B196 | PUSH-Y Max Aurto VB B1SE6H4 | 0S5 | 323 | 000 | 070 | ©.0D0D | 0.00D0 | AtOE | At D
STORYL | B1O7 | PUSH-X b Aurto VB B1e7H3 | oos | 30 | o000 |14 [ oo [omes | Broc [ Ao
STORYL | B107 | PUSH-X Wax Auto VB B1o7H4 | oos | 570 | oo0 | -5o0 [ o000 [oooo0 | Btoc [AoiD
STORYL | B1S7 | PUSH-Y Max Auto VB B157H3 | 005 | 30 | 000 | 008 [ o000 |oo000 | AtwE [ A
sTORYL | B107 | PUSH-Y Max Auto VB B1o7H4 | oos [ 570 | oo0 | -soo [o.ooo0 (o000 | AtoE [AtoiD
STORYL | B1SE | PUSH-X Max Austo VB B136H3 | 005 | 515 | 000 | 15.82 | 0.0000 | 0.0uB0 | BtocC [ Ao
STORYL | B1DE | PUSH-X himx Aurto VB B12EH4 | 085 | ©7E5 | 000 | -578 | 0.0000 | 00000 | Btoc At
STORYL | B1DE | PUSH-v Max Auto VB B1oEH3 | 005 | 515 | 000 | -Eo2 [ o000 [oooo0 | AtoE [ Ao
STORYL | BLSE | PUSH-¥ Max Auto VB B136H4 | 055 | 9785 | 000 | -5.78 | 0.o000 | 00000 | AtwE [ A
ESTORYL | BiD8 | PUSH-M Wi Auto VB E100H3 | OO5 | 30 | OO0 | 15.85 | 0.ODDD | 0.057 | BtoC | At D
STORYL | B198 | PUSH-X Max Austo VB Bi%eH4 | 055 | 570 | 000 | 522 | 0.0000 | 00000 | BtoC [Ato
STORYL | B108 | PUSH-Y Max Aurto VB BigoH3 | oos | 30 | oo0 | &40 [ooooo [coooo | AtoE [ Ao
STORYL | B100 | PUSH-¥ Max Auto VB BigoHa | oos | 570 | o000 | 522 [ o000 [oooo0 | AtoE [ Ao
STORYL | B200 | PUSH-X Max Auto MB B200H3 | 005 | 515 | 000 | 17.06 [ 0oooo0 | 0.0077 | BtoC [AtoD
STORYL | B200 | PUSH-M hax Auto VB B200H4 | oos [ o7es | 000 | 552 [o.oo00 [ooo00 | Btoc [AtoiD
STORYL | B200 | PUSH-¥ Max Austo VB B200H3 | 005 | 515 | 000 | 020 | 00000 [ 00000 | AtoE [ Ao
STORYL | B200 | PUSH-Y Max Aurto VB B200H4 | oos | o7eEs | oo0 | 562 [o.oooo [ooooo | AteE [ Ao
STORYL | B20L | PUSH-X Wiax Auto VB B201H3 | oos | 30 | oo0 [ 1722 [ooooo [omios | Btoc [AoiD
STORYL | B20L | PUSH-X Max Auto MB B201H4 | o055 | 570 | 000 | -7.07 [ ouoo00 | 00000 | BtocC [AtolD
STORYL | B20L | PUSH-¥ Max Auto VB B20iH3 | oo | 30 | oo0 | 583 [ocoooo [coooo | AtoE [ Ao
STORYL | B20L | PUSH-¥ Max Austo VB B201H4 | 055 | 570 | 000 | 707 | 0.0000 | 00000 | AtoE [ Ao
STORYL | B20Z | PUSH-X hix Aurto VB B202H3 | 005 | 515 | 000 | 1833 [ ooooo [om7a | Brtoc [ Ao
sTORYL | B202 | PUSH-X Miax Auto MB g202H4 | oos [ o7Es | o000 BtoC | AtolD
STORYL | B20Z | PUSH-Y Max Aurto VB E202H3 | oios | 515 | oo0 AtoE | AtoiD
STORYL | B202 | PUSH-v Max Auto VB B202H4 | oes | o7eEs | oo0 | 737 AtoE | AtoiD
STORYL | B203 | PUSH-X Max Austo VB B203H3 | 005 | 30 | 000 | 165 | o.0000 | 0.0ies | BtoC [ A
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Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera
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Recepcién: 17-08-2022
Aprobacion: 26-11-2022
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Web of Sciece/Core Collection

Sory | Fame | Load Case Assigned  |Generst. | Relat. | Dist. | n2 ME |2 PlastigR3 Plasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge Dig. | cm | Tn-m | Tn-m rad rad State | Status
STORYL | B203 | PUSH- M Aurto NGB B203H4 | 0es | 570 | owo | 508 | o.oooo [ocoooo | Btec [ Ao
STORYL | B203 | PUSH-Y Max Auto NB E203H3 | 0os | 30 [ ooo [ e27 [ooooo [ooooo | At [ Ao
STORYL | B203 | PUSH-Y Max Aurto NB B203H4 | 085 | 570 | owo | 508 | 0.o000 | 00000 | AtoE | Ao
sTORYL | B20d | PUSH- Max Auto MB E204k3 | oos [ 515 [ ooo [ 1538 | ooooo [oomaEe [ Btoc [AtoiD
STORYL | B20d | PUSH-X Max At NB E204H4 | 085 [o7ss | oo | 424 | o.oo00 | 00000 | Btec | At
STORYL | B204 | PUSH-Y M Arto NG E204H3 | 005 | 525 | oo [ -a53 [ooooo [ooooo | Atce [ Ao
STORYL | B20d | PUSH-Y Max Auto NB E204k4 | 0es [o7es | oo [ 424 [ oooo0 [ooooo | AtcE [ Ao
STORYL | B205 | PUSH-X Max Aurto NB B205H3 | 005 | 15 | owo | 508 | coooo0 | 0uei7 | Btoc | At
sToORYL | B205 | PUSH- Max Auto MB B205H4 | oes | 285 | oo [ 0ac | o.ooo0 [ooooo [ Etec [ At
STORYL | B205 | PUSH-Y Max At NB B205H3 | 005 | 15 | oo | 318 | 00000 | 00000 | At [ At
STORYL | B205 | PUSH-Y M Arto NG Bz05H4 | 0es | 285 | oo [ 0ac | o.oooo [ooooo | AtcE [ Ao
STORYL | B206 | PUSH-X Max Auto NB B206H3 | 005 | 15 [ oo [ a7a [ooooo [omia | Btec [ A
STORYL | B206 | PUSH-X Max Aurto NB B206H4 | 085 | 285 | owo | 017 | c.o000 | 0oooo0 | Btoc | Atow
STORYL | B20E | PUSH-Y M Arto NB E2DEH3 | 005 | 15 | OO0 | 124 | 0.0DDD | 0.0000 | AtoE | Ato D
STORYL | B206 | PUSH-Y Max At NB B205H4 | 085 | 285 | owo | 017 | 0.o000 | 00000 | AtoE | Ao
STORYL | B207 | PUSH- Mad Arto NG B207H3 | 005 | 20 | oo | 337 [ooooo [omers | owee [iIoto=s
STORYL | B207 | PUSH-X Max Auto NB E207hHa | 0es | 380 | oo | 052 | o.ooo0 [ o000 | Btec [ At
STORYL | B207 | PUSH-Y Max Arto N B207H3 | 0os | 20 | owo [ 242 | 0.o000 | 0o0000 [ AtoE | Atowo
STORYL | B207 | PUSH-Y Max Auto NB B207Ha | 0es | 380 | oo | 052 | o.ooo0 [ooooo | AtoE [ AtoiD
STORYL | B20E | PUSH-X Max At NB B205H3 | 005 | 145 | o0 | 474 | o.oo00 | 0ue33 | Btec | At
STORYL | B2ZOE | PUSH- M Arto NG B208H4 | 085 | 2755 | oo [ 041 | o.oooo [ocoooo | Btec [ Ao
STORYL | B20E | PUSH-Y Max Auto NB E208H3 | 005 | 145 [ oo [ 312 [ooooo [ooooo | At [ Ao
STORYL | BZOE | PUSH-Y ki Ato NG EZDBHA | 085 | 2755 | O.0D | DAL | 0.0DDD | 0.0DOD | AtoB | Ato D
STORYL | B20D | PUSH- Mad Auto NB B20eH3 | 005 | 27 [ oo [ 475 | o.ooo0 [ oomoE | Btec [ Ao
STORYL | B20% | PUSH-X Max At NB B203Ha | 085 | 323 | oo | 035 | 0.oo00 | 00000 | Btec | At
STORYL | B20D | PUSH-Y Max Arto NG Bzoeh3 | 005 | 27 | oo | 170 | o.oooo [ooooo | AtcE [ Ao
STORYL | B20D | PUSH-Y Max Auto M B20oha | oes | 323 | oo [ 036 | o.ooo0 [oooo0 [ AtoE [ At
STORYL | B2Z10 | PUSH-X Mz« Arto NG EZ10H3 | D.0s o o000 | 165 [ oooooo [ coooo | Atce [Awio
STORYL | B210 | PUSH- Mad Auto NB B210Ha | 0es | 171 | oo | 1oe | o.oo00 [oooo0 | AtoE [ AtoiD
STORYL | B210 | PUSH-Y Max At NB E210H3 | 0.5 o 000 | 420 | o.0000 | D.o2al | BtoC | AwiD
STORYL | B210 | PUSH-Y Max Arto NG Bz10Ha | 0es | 171 | oo [ 020 | o.ooo0 [ coooo | Btec [ Ao
STORYL | BZ11 | PUSH-X hiax Aurto VB BZ11H3 | 0.05 | 1525 | 0.0D | -D.64 | 0.0DD0 | 0.0000 | AtoB | Ato D
STORYL | B211l | PUSH- Miad Arto NG B211ha | 0es [2ee7s| ooo | 030 | o.ooo0 [ooooo | AtcE [ Ao
STORYL | B211i | PUSH-Y Max Auto NB B211H3 | 005 [ 1525 [ oo | 355 [ooooo [omea | Btec [ Ao
STORYL | B211i | PUSH-Y Max At NB B211H4 | 085 [2887s5| o0 | 075 | 0.0000 | 00000 | Btec | At
sToRYL | B212 | PusH- MEd Aurto ME B212H3 | 005 [ 1425 | oo [ -0ec [ ooooo [ooooo [ At [ Ao
STORYL | B212 | PUSH-X Max Auto MG B212H4 | 08s [27075| o000 | 050 | o.oo00 [oo000 | AtoE [ Ao
STORYL | B212 | PUSH-Y M Arto NG B212H3 | 005 | 2425 | oo | 424 [oooo0 [omsEr | Btec [ Ao
STORYL | B212 | PUSH-Y Max Auto NB B212H4 | 0es [27075| oo | 055 | o.ooo0 [ ooooo | Etec [ Ao
STORYL | B213 | PUSH-X Max At NB B213H3 | 005 | 1075 | o0 | 035 | 0.0000 | 00000 | AtoE | Ao
STORYL | B213 | PUSH- himd Austo NB EZ13H4 | 085 |20435| 00D | OFL | 0.0DD0 | 0.00DD | AtoE | Ato D
STORYL | B213 | PUSH-Y Max Auto MG B213H3 | 005 [ 1075 | oo | 472 | o.oo00 [ oomase | Btoc [ Ao
STORYL | B213 | PUSH-Y M Arto NG E213H4 | 0es [204325| ooo | 035 | o.oooo [ocoooo | Btec [ Ao
STORYL | B21d4 | PUSH- Max Auto NB B214H3 | 005 [ 1575 | oo | 055 [ ooooo [ooooo | At [ Ao
STORYL | B21d4 | PUSH-X Max Aurto M B214h4 | 085 [2o83s| oo | o021 | 0.0000 | 000000 | AtoB | AtowD
STORYL | B214 | PUSH-Y Max Aurto MB B214H3 | oos [ 1575 [ oo | 475 [ooooo [oozos | Btec [ Ao
STORYL | BZ14 | PUSH-Y Max Auto MG B214H4 | 0es [2oe2s| ooo [ 032 | o.oo00 [ 00000 | Btoec [ Ao
STORYL | B2Z15 | PUSH- e Arto NG EZ15HL | D05 o 000 | 043 | cooooo [ ocoooo | Atwe [Awio
STORYL | B215 | PUSH-Y Max Auto NB EZ15HL | oS o oo0 | 282 | oomoo [ ooz3z | Btoc [AwiD
STORYL | B21o | PUSH-X Max Aurto M B21%H1 | 0es [2o83s| oo | a5 | 0.0000 | 00000 | AtoE | AtowD
STORYL | B21D | PUSH-Y Max Aurto MB B21oH1 | oes [2oe3s| ooo [ 072 | o.ooo0 [ o000 | DtoE [ Ao
STORYL | BZ20 | PUSH-X Max Auto MG E220H3 | 0.5 o 000 | 202 [ o.omo0 [ oooo0 | Atos [AwiD
STORYL | B220 | PUSH- Mad Arto NG Bz20H4 | 0es | 171 | oo | 020 | o.oooo [coooo | At [ Ao
STORYL | B230 | PUSH-Y Max Auto MNB E220H3 | ouos o 000 | 506 | oooooD [ o.oz3s | Btoc [AwiD
STORYL | B220 | PUSH-Y Max Aurto NB B220H4 | 085 | 171 | owo | 015 | c.oo00 | 0ooooD | Btoc | At
STORYL | B221 | PUSH- Max Aurto MB B221H3 | 005 [ 1525 | oo [ 031 | o.ooo0 [oooo0 | AteE [ At
STORYL | B221 | PUSH-X Max Auto MG B221H4 | 08s [28e7s5| o0 | 038 | 0.o000 [ 00000 | AtoE [ Ao
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Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
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Web of Sciece/Core Collection

Story | FRme | Load case Assigned  |Genemt | Relat. | Dist. | nE WE |2 PlastidR3 Plasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge g, | om | Tn-m | Tn-m rad rad State | Status
STORYL | B221 | PUSH-Y Max Auto B Bz21k3 | 005 [ 1525 | oo | 323 |ooooo [omer | Btec [ Ao
sTORYL | B221 | PUSH-¥ Max Auto B B221k4 | 0es [28275| o0 | 0.4 | 0.o000 [ 00000 | Btoc [ At
STORYL | B222 | PUSH-K hiax Aurto B B222+3 | 005 | 2425 | oo | 047 | o.ooo0 [coooo | AtcE [ Ao
sTORYL | E223 | PUSH-M Max Auto MB B222k4 | 0es [27075| oo | 030 | 0.o000 [ o.o000 [ AtoE [ AtoD
sToRYL | B222 | PUSH-¥ Max Aurto VB B222H3 | 005 | 1425 | oo | 417 | 0.o000 | 0uouEE | Btoc | At
STORYL | B222 | PUSH-Y Max Aurto B B222k4 | 0es [2707s| om0 | 043 | o.oo00 [ 00000 | Btec [ At
sTORYL | B223 | PUSH-X Max Auto B B223+3 | 0.05 [ 1075 | o0 | 020 | 0.0000 [ 00000 | AtoE [ Ao
STORYL | B223 | PUSH-K hiax Aurto B B223h4 | 0es [20425] ooo | 010 | o.ooo0 [ ocoooo | AtcE [ Ao
sToRYL | B223 | PUSH-Y Max Auto MB B223+3 | 005 [ 1075 [ oo | 2470 | o.oo00 [ 0oa7s [ Etec [AtoiD
sToRYL | B223 | PUSH-¥ Max Aurto VB B223k4 | 085 (20425 oo | 021 | 0.o000 | 0oo00D | Btoc | AtowD
STORYL | B225 | PUSH-M Miax Aurto B E225H3 | 005 [ 1575 | oo | 040 | o.ooo0 [coooo | AtcE [ At
sTORYL | B225 | PUSH-X Max Auto B B225k4 | 085 [2oe25| ooo | 130 | o.o000 [oo00D | AtoE [ AoD
STORYL | B225 | PUSH-Y Max Aurto B Bz25k3 | 005 | 1575 | oo | 351 | ooooo [omEr | Btec [ Ao
ETORYL | B225 | PUSH-Y Max Aurto VB E225H4 | 0.85 |20835| 00D | D70 | 0.00D0 | 0.0000 | BtoC | Ato O
sTORYL | B225 | PUSH-X mMax Aurto VB E226HL | ouos 2 000 | -1.54 | 0.o000 | CuoooD | AtoB | AwiD
STORYL | B226 | PUSH-Y Max Aurto B EZ26HL | DOs o 000 | 324 | oomo0 [ ouozo7 | Btoc [AwiD
sTORYL | B230 | PUSH-X Max Auto B B230HL | 085 [2oe2s| oo | -153 | 0.o000 [ 00000 | AtoE [ AoD
sToRYL | B230 | PUsH-Y Max Auto ME gz30r1 | oes [2oeas| ooo | -183 [ ooooo [ coooo [ Btec [ Ao
STORYL | B231 | PUSH-K Max Austo B EZ31HL | 005 o 000 [ 282 | o.ooo0 [ ouoooo | AtoE [AwiD
sTORYL | B231 | PUSH-Y Max Aurto VB E231HL | ouos 2 000 | 342 | c.omo0 | oumeoz | Btoc | AwiD
STORYL | B235 | PUSH-K Miax Aurto B B235H1 | 0es [2oe3s| ooo | 010 | o.oo00 (o000 | AteE [ At
sTORYL | B235 | PUSH-¥ Max Auto B B235H1 | 085 [2oe2s| oo | -160 | 0.0000 [ 00000 | Btoec [ At
STORYL | B23& | PUSH-X hiax Aurto WB EZ36H3 | D05 ] OO0 | 262 | 0.ODDD | 0.ODDD | AtoB | At0ID
STORYL | B235 | PUSH-K Max Austo B B236H4 | 0es | 171 | oo | 034 | o.oo00 [oooo0 | AtcE [ A0
sTORYL | B235 | PUSH-Y Max Aurto VB E236H3 | 005 2 000 | 506 | o.o0oD | 0ue7s | DioE |1CtoLs
STORYL | B235 | PUSH-Y Max Aurto B B236H4 | 0es | 171 | oo | 03c | o.oooo [ o000 | Btec [ Ao
STORYL | B237 | PUSH-N Max Auto B B237H3 | 005 [ 1525 | oo | o&s | 0.0000 [ 0.0000 [ AtoE [ AtoD
STORYL | B237 | PUSH-K hiax Aurto B E237H4 | 0es [26e7s| ooo | 0E3 | o.oooo [ooooo | AwE [ Ao
=TORYL | B237 | PUSH-v Max Austo B E237h3 | 005 [ 1525 [ oo | 385 [oomoo [om7E | Btec [AtiD
sToRYL | B237 | PUSH-Y Max Aurto VB B237h4 | 085 [28275| owo | 083 | 0.o000 | 0oo00D | Btoc | At
STORYL | B23E | PUSH-K hiax Aurto B E236H3 | 005 [ 1425 | oo | o4 | o.ooo0 [ooooo | At [ At
STORYL | B235 | PUSH-X Max Aurto VB EZ35H4 | 085 |270.75| 000 | 055 | 0.0000 | 0.0D00 | AtoB | Ato O
STORYL | B23E | PUSH-¥ Max Aurto B E238H3 | 005 | 2425 | ooo | 433 [ ooooo [omreE | Btec [ Ao
STORYL | E23E | PUSH-¥ Max Austo B E236k4 | 0es [27075| oo | 0s8 | ooooo [ooooo | Btec [ Ao
sTORYL | B23s | PUSH-X mMax Aurto VB B233H3 | 005 | 1075 | oo | 137 | 0.o000 | 00000 | At | Ao
sToRvL | B23c | PUSH-K Max Auto B E23ch4 | oes [2043s5] ooo | 031 | o.oo00 [ o000 [ AtoE [ At
sTORYL | B233 | PUSH-Y Max Austo WB B233H3 | 005 [ 1075 | oo | 472 | 0.o000 | 0umass | Btoec | At
STORYL | B232 | PUSH-Y Max Aurto B Bz3oha | 0es [20425] ooo | 031 | o.oooo [ coooo | Btec [ Ao
STORYL | B240 | PUSH-K max Austo B B2a0k3 | 005 [ 1575 [ oo | 120 | o.oo00 (o000 | AtcE [ A0
sTORYL | B240 | PUSH-X max Aurto VB E240k4 | 085 [2oe2s| oo | 0as | 0.o000 | 00000 | AtoE | Ao
STORYL | B2AD | PUSH-Y Max Auto B EZA0H3I | 005 | 1575 | OO0 | 473 | 0.00D0 | 0.0208 | BtoC | Ato O
STORYL | B240 | PUSH-¥ Max Austo WB B2a0k4 | 085 [2982s| oo | 0as | 0.o000 | 00000 | Btec | At
STORYL | B241 | PUSH-H hax Aurto B Bzaits | 0os | 15 [ ooo | ass |ooooo [omEz | Btec [ Ao
STORYL | B241 | PUSH-X Max Austo B B2a1k4 | 0es | 285 | oo | 040 | o.oo00 [ 00000 | Btec [ Ao
sTORYL | B241 | PUSH-Y Max Auto MB B241t3 | oos | 15 | oo | 35 | 0.o000 | 00000 | AtoB | Atow
=TORYL | B241 | PUSH-v Max Auto B B241k4 | oes | 285 | oo | 040 | o.oo00 [ ooooo | AtoE [ AtoiD
STORYL | B242 | PUSH-X Max Austo WB B2a2k3 | 005 | 15 | oo | 323 | o.o000 | oumiss | Btec | At
STORYL | B24z | PUSH-H hax Aurto B B2a2t | 0es | 285 | oo | -0Ee | o.ooo0 [ coooo | Btec [ Ao
=TORYL | B242 | pUSH-v Max Austo B B242k3 | 005 | 15 | oo | ow3 | o.ooo0 [ooooo | AtcE [ A0
sTORYL | B242 | PUSH-Y Max Auto MB B2a2t4 | 085 | 285 | oo | 084 | 0.0000 | 00000 | AtoB | AtowD
STORYL | B243 | PUSH-M Max Auto B B243k3 | 005 | 20 [ oo | 250 [ o000 [om7E | Btec [ At iD
STORYL | B243 | PUSH-X Max Austo WB B2a3ka | 085 | 380 | oo | -14s | 0.o000 | 00000 | Btec | At
STORYL | B243 | PUSH-Y Max Aurto B B2a3t3 | 005 | 20 | oo | -113 | o.ooo0 [ooooo | AtcE [ Ao
sTORYL | B243 | PUSH-¥ Max Auto MB E243r4 | oes | 380 | owo | -145 | o.oo00 [ooooo0 [ AtoE [ At
STORYL | B244 | PUSH-H hax Aurto B B244t3 | 005 [ 1225 | oo | 014 | o.oo00 [coooo | AtcE [ Ao
sTORYL | B24a | PUSH-H M Auto B B244k4 | 0es [23275| oo | ose | o.ooo0 [ooooo | AtoE [ AtoD
STORYL | B24a | PUSH-¥ Max Austo WB B2a4k3 | 005 [ 1225 | oo | 450 | 0.0000 | 0ue30 | Btec | At

156



Disefio elastico y andlisis no lineal del edificio de la Facultad de Ciencias Mateméticas y
Fisicas de la Universidad de Guayaquil
Carlos Elvis Cusme Vera

97803 1

Guillermo Vicente Prado Salazar 11llo00040

Recepcién: 17-08-2022
Aprobacion: 26-11-2022
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Sory | Frame | Load Case Assigned  |Genemt | Relat. | Dist. | me2 ME |R2 PlastifR3 PMastid Hinge | Hinge

Hinged Hinge g, | om | Tn-m | To-m rad rad State | Status
STORYL | B244 | PUSH-Y Max Auto M3 B244H4 | 0es [23275] ooo | 003 | o000 | o000 | Btoc [ AwiD
STORYL | B245 | PUSH-X Max Auto VB B245H3 | 0.05 [ 1225 | 000 | <005 [ o.0000 [ o000 | AtoE [ AwiD
STORYL | B245 | PUSH-N hax Auto MG B245t4 | 0es (23275 ooo | 116 [oooooo [ owoooo | AwE [Awio
STORYL | B245 | PUSH-Y Max Auto M3 B245t3 | 005 [1325 | ooo [ a7e [o.ooooo [ oumas | Btoc [Awio
STORYL | B245 | PUSH-Y Max Auto VB B245H4 | 085 [23275| oo | 022 | o.o000 | ooo00 | Btoc | AwiC
STORYL | B245 | PUSH-N Max Auto M3 B246H3 | 005 [ 1225 | oo | 144 [ o000 [ o000 | AtoE [ AwiD
STORYL | B245 | PUSH-N Max Auto VB B246H4 | 085 [23275] oo0 | 022 [o.o000 [ 00000 | AtoE [ AwiD
STORYL | B246 | PUSH-Y Max Auto MG B246t3 | 005 | 1225 | ooo | 4aB0 | oooooo [ oumas | Btoc [Awmio
STORYL | B245 | PUSH-Y Max Auto M3 B24&r4 | oes [23275] ooo [ 032 [o.ooo0 [ ouoooo | Btoc [Awio
STORYL | B24E | PUSH-X Max Auto VB B248H3 | 005 | 135 | 000 | 044 | 0.0000 | Oo0DD | AtoE | AwiC
STORYL | B24E | PUSH-N Max Auto M3 E24EH4 | 0os [ 2565 | ooo | 122 [ocooooo [owoooo | AtcE [Awio
STORYL | B24E | PUSH-Y Max Auto VB B248H3 | 0.05 | 135 | oo | 476 [ o000 [ oumeos | Btoc [ AwiD
STORYL | B24E | PUSH-Y Max Auto MG E24EH4 | 0gs | 2565 | ooo | 025 [ oooooo [ owoooo | Btoc [Awio
STORYL | B2AD | PUSH-X Max Auto VB E24D0H3 | 0.05 | 135 | O.OD | 029 | O.O00D | O.00D0 | AtoE | Ato IO
STORYL | B24% | PUSH-X Max Auto VB B24gr4 | 085 [ 2565 | oo0 | 044 | o.o000 | OoooDD | AtoE | AwiC
STORYL | B248 | PUSH-Y Max Auto M3 B24oH3 | 005 | 135 | coo | 474 [ooooo [ oumeis | Btoc [AwiD
STORYL | B248 | PUSH-Y Max Auto VB B24eH4 | 085 [ 2565 | o0 | 053 [ o.ooo0 | oooo0 | Btoc [ AwiD
STORYL | B250 | PUSH-N Max Austo M g250r3 | 005 | 135 | ooo [ -ose [cooooo [ ooooo | Awe [awio
STORYL | B250 | PUSH-X Max Auto NB E250H4 | 0gs [ 2565 | coo | oo [ocooooo [ooooo | AtcE [Awio
STORYL | B250 | PUSH-Y Max Auto VB B250H3 | 005 | 135 | coo | 383 | c.ooo0 | ouois0 | Btoc | AwiC
STORYL | B250 | PUSH-Y Max Auto M3 E250H4 | 0es [ 2565 | ooo | 073 [coooo [ ooooo | Btoc [AwiD
STORYL | B251 | PUSH-N Max Auto VB B251H3 | 005 | 135 | 000 | 074 [o.0000 [ 00000 | AtoE [ AwiD
STORYL | B2Z51 | PUSH-M hiax Ao NG E251td | D85 | 2565 | 00D | O.2F | O.O0OD | O.0DDD | AT0E | Ato IO
STORYL | B251 | PUSH-Y Max Auto NB B251H3 | 005 | 135 | coo | 4aoa [ooooo [ ooso | Btoc [Awio
STORYL | B251 | PUSH-Y Max Auto VB B251H4 | 085 | 2565 | oo | 067 | 0.0000 | OooDD | Btoc | AwiC
STORYL | B252 | PUSH-N Max Auto M3 E252+3 | 005 | 135 | ooo | 058 [ocoooo [ ooooo | AtoE [ Awio
STORY1 | B252 | PUSH-N Max Auto VB B252r4 | 085 [ 2565 | ooo [ 078 [o.o000 [ ooo00 | AtoE [AtiD
STORYL | B2Z52 | PUSH-Y hMax Auto MG E252+3 | 005 | 135 | ooo | 473 [ocooooo [ oomisa | Btoc [Aawmio
STORYL | B252 | PUSH-Y Max Auto NB B252H4 | 0es [ 2565 | coo | 027 [oooooo [ owoooo | Btoec [Awio
STORYL | B253 | PUSH-X Max Auto VB B253H3 | 005 | 135 | o0 | 022 | 0.0000 | OooDD | AtoE | AwiC
STORYL | B253 | PUSH-N Max Auto M3 E253H4 | 0es [ 2565 | ooo | 034 [ocoomoo [owoooo | AtoE [Awio
STORYL | B253 | PUSH-Y Max Ato VB E253H3 | 005 | 135 | 00D | 475 | O.0000 | O.0214 | BtoC | A0 ID
STORYL | B2Z53 | PUSH-Y Max Auto MG E253+4 | 0gs | 2565 | ooo | 054 [ oooooo [ owoooo | Btoc [Awmio
STORYL | B254 | PUSH-N Max Auto NB B254+3 | 005 | 135 | coo | oee [ooooo [ooooo | AtcE [Awio
STORYL | B254 | PUSH-X Max Auto VB B254H4 | 085 | 2565 | oo0 | owe | o.oooD | o000 | AtoE | AwiC
STORYL | B254 | PUSH-Y Max Auto M3 g254+3 [ oos | 135 [ ooo [ 326 [coomoo [ooiso | Btoc [awio
STORYL | B254 | PUSH-Y Max Auto VB B254H4 | 085 [ 2565 | oop | 072 | o.o000 | 0ooDD | Btoc | At D
STORYL | B2ZS5 | PUSH-N hax Auto MG E255H3 | 005 | 135 | ooo | 074 | ooooo | ooooo | AtoE [Aawmio
STORYL | B2S5 | PUSH-X Max Auto NB B255H4 | 0gs [ 2565 | coo | 023 [oooomoo [ooooo | AtoE [Awio
STORYL | B255 | PUSH-Y Max Auto VB B255H3 | 005 | 135 | oo0 | 404 | o.o000 | OuoiE0 | Btoc | AwiC
STORYL | B2SS | PUSH-Y hax Ato NG EJS5HA | D85 | 2565 | 00D | 067 | O.O00D | O.0000 | BtoC | Ato D
STORYL | B256 | PUSH-X Max Auto VB B256H3 | 005 | 135 | 000 | 056 | 00000 | 00000 | AtoE | At IC
STORYL | B2ZS& | PUSH-N hax Auto MG E256H4 | 085 | 2565 | ooo | 0Bl | oooooo [ owoooo | AtoE [Awmio
STORYL | B2S& | PUSH-Y Max Auto NB B25er3 | 005 | 135 [ coo | 471 [oooooo [ ooioz | Btoec [Awio
STORYL | B256 | PUSH-Y Max Auto VB B256H4 | 085 [ 2565 | oo | 027 | o.o0o0 | oooo00 | Btoc | AtoiC
STORYL | B257 | PUSH-N Max Auto N B257H3 | 0.05 | 135 | oob | 022 [o.o0o0 [ owooo0 | AtoE [ AwmiD
STORYL | B257 | PUSH-X Max Auto VB B257H4 | 085 [ 2565 | 000 | 050 | o.0000 | OoDDD | AtoE | At IC
STORYL | B2ZS7 | PUSH-Y Max Auto MG E257H3 | 005 | 135 | ooo | 477 | oooooo | oeis | Btoc [Awio
STORYL | B257 | PUSH-Y Max Auto NB E257H4 | 0es [ 2565 | coo | 0ez [oooooo [ owoooo | Btoc [Awio
STORYL | B25E | PUSH-X Max Auto VB B258H3 | 005 | 135 | o0 | 057 [ 0.0000 | 00000 | AtoE | AtoiC
STORYL | BZSE | PUSH-N Max Auto N B25EH4 | 085 [ 2565 | ooo | 063 [ooooo0 [ oo | AtoE [Awmio
STORYL | B25E | PUSH-Y Max Auto VB B258H3 | 005 | 135 | oo0 | 425 | o.oooD | oooiss | BtoC | At D
STORYL | BZSE | PUSH-Y hax Auto MG E25EH4 | 085 | 2565 | 000 | 044 | oooooo | owoooo | Btoc [ Awmio
STORYL | B25c | PUSH-M Max Auto M3 g2sor3 | oos | 135 [ ooo [ 053 [ooooo0 [ owoooo | AtoE [awio
STORYL | B2ZSS | PUSH-N Max Auto MG B25oHd | 0es [ 2565 | ooo | 112 [oooooo [owoooo | AtE [Aawmio
STORYL | B25C | PUSH-Y Max Auto N B25or3 | 005 | 135 [ coo | 473 [ooooo [oumiz | Btoc [Awmio
STORYL | B252 | PUSH-Y Max Auto VB B258H4 | 085 | 2565 | 000 | 045 | o000 | 0ooDD | Btoc | At iC
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Story | Feme | Load Case Assigned | Generat. | Relat. | Dist. | ne2 WE P2 PMastifR3 Plasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge s, | om | Tn-m | Tn-m rad rad State | Status
STORYL | B2Z&0 | PUSH-X Max Auto B B260HL | 005 | 135 | oo0 | 022 [o.o0o0 | ooooD | AteE [AwiD
STORYL | B260 | PUSH-Y Max Auto B B260HL | 005 | 135 [ ooo | 284 [oooo0 [ oume3s | Btec [AwiD
STORYL | BZ7L | PUSH-X Max Auto B B27it1 | 025 [ 2565 | ooo [ -141 [ooco0 [ ooooo | Atce [Awio
STORYL | B271 | PUSH-Y Max Auto MB B27iH1 | 025 [ 2565 [ oo0 [ -141 [o.0000 | oooooo | Btec [AwiD
STORYL | B272 | PUSH-X Max Auto MB B272H1 | 05 | 135 | o000 | 030 | o.0000 | 0oD0D | AteE | AwD
STORYL | B272 | PUSH-Y Max Aurto B B272H1 | oos | 135 [ ooo | 282 [oooo0 [ oz2o | Btec [AwiD
STORYL | B2ZE3 | PUSH-X Max Auto B B263H1 | 025 [ 2565 [ o000 [ 014 [ o000 [ ooooD | At [AwiD
STORYL | BZE3 | PUSH-Y Max Auto B E2E3H1 | 025 [ 2565 | ooo | -168 | o000 | ooooo | Btec [awio
STORYL | BIZEA | PUSH-M Max Auto MB E264k3 | oos | 135 [ oo0 [ 045 [oomo0 [ ooooo [ AtoE [AwmiD
STORYL | B2B4 | PUSH-X Max Auto MB B254k4 | 025 [ 2565 | 000 | 041 [ o.0000 | 00000 | AtoE | AwD
STORYL | B2ZEA | PUSH-Y Max Aurto B E264k3 | oos | 135 [ ooo | 478 [oomoo | oozze | Btec [awiD
STORYL | B2ZEA | PUSH-Y Max Auto B B264k4 | 025 [ 2565 [ 000 [ 023 [o.0000 [ 00000 | Btec [AwiD
STORYL | BZES | PUSH-X Max Auto B B265H3 | 005 | 135 | ooo | 054 [ om0 | coooo | Atce [awio
ETORYL | B2ZES | PUSH-X Miax Auto B EZESHA | 0S5 | 2565 | OO0 | <010 | O.0000 | 0.0000 | AtoB | Ato D
STORYL | B2ES | PUSH-Y Max Auto MB B285H3 | 0os | 135 | o000 | 478 | o.0000 | ue2E | Btec | AwiD
STORYL | BIZES | PUSH-Y Max Aurto B E265H4 | 025 [ 2565 | ooo | 045 [oomo0 [ ooooo | Btec [AwiD
STORYL | BZBE6 | PUSH-X Max Auto B B266H3 | 005 | 135 [ oo0 | 024 (o000 [ oooo0 | At [AwiD
STORYL | B2ZES | PUSH- Max Auto VB g26st4 | 025 | 2565 | ooo [ 058 [oooo0 [ ooooo [ Atce [awio
STORYL | BIES | PUSH-Y Max Auto B E265k3 | oos | 135 [ ooo | 427 [oomo | oz | Btec [awio
STORYL | B2BE | PUSH-Y Max Auto MB B286H4 | 025 | 2565 | 000 | 058 | 00000 | 0.oD0D | Btec | AwiD
STORYL | BIZET | PUSH-X Max Aurto B E267H3 | 005 | 135 [ ooo | 017 [oomo0 [ ooooo | AtcE [AwiD
STORYL | BZE7 | PUSH-X Max Auto B B267H4 | 025 [ 2565 | 000 | 042 [ o000 [ oooo0 | At [AwiD
STORYL | B2ZE7 | PUSH-Y M Aurto B EZETHI | OO05 | 135 | OO0 | 436 | 0.000D | O.0LGL | BtoC | A0 IO
STORYL | BZE7 | PUSH-Y Max Auto B E267H4 | 025 [ 2565 [ ooo [ 051 [oomoo | ooooo | Btec [awio
STORYL | B2ZEE | PUSH-X Max Auto MB B285H3 | 005 | 135 | 000 | 046 | o.0000 | 0oDDD | AteE | AwiD
STORYL | BIZEE | PUSH-X Max Aurto B E26EH4 | 025 [ 2565 | ooo [ 022 [oomoo [ ooooo | AtcE [AwiD
STORYL | BZEE | PUSH-Y Max Auto B B266H3 | 005 | 135 [ o000 | 474 [o.o000 | ouRis | Btec [AwiD
STORYL | BZEE | PUSH-Y Max Auto B E2EEH4 | 025 | 2565 | ooo | 022 [ o000 | coooo | Btec [awio
STORYL | BIZED | PUSH-X Max Auto B g26ok3 | oos | 135 [ ooo [ 055 [oomoo [ ooooo | AtcE [awio
STORYL | B2ES | PUSH-X Max Auto MB B268k4 | 025 | 2565 | 000 | 045 | 0.0000 | 00000 | AteE | AwD
STORYL | BZED | PUSH-Y Max Aurto B g26ok3 | oos | 135 [ ooo | 478 [oomoo | oozzE | Btec [AwiD
STORYL | B2B2 | PUSH-Y Max Aurto VB EZESHA | 085 | 2565 | OO0 | 046 | O.000D | 0.0DDD | BtoC | AOID
STORYL | B2ZS0D | PUSH-M Max Auto B Bzoohs | 0os | 135 | ooo | 024 [ o000 [ ooooo | Atee [Awio
STORYL | B220 | PUSH-X Max Auto B Ezooka | 025 [ 2565 [ ooo [ 055 [oomoo [ ooooo | AteE [awio
STORYL | B220 | PUSH-Y Max Auto MB B220H3 | 005 | 135 | 000 | 431 | o.0000 | ouousL | Btec | AwiD
STORYL | B2o0 | PUSH-Y Max Auto B gzoord | oos [ 2565 | ooo [ 058 [o.ooo0 [ ooooo [ Btec [awio
STORYL | B221 | PUSH-X Max Austo MB B221k3 | 005 | 135 | 000 | 017 [0.0000 | 0oDDD | AteE | AwID
STORYL | BZS1 | PUSH-X Max Auto B Bzoita | 05 [ 2565 | ooo | 051 [ooco0 [ ooooo | Atee [Awio
STORYL | B2o1 | PUSH-Y Max Auto B gzoiks [ oos | 135 [ ooo | 438 [oomoo | oosl | Btec [awio
STORYL | B2o1 | PUSH-Y Max Auto MB B22ik4 | 025 | 2565 | 000 | 051 | 00000 | 0.op0D | Btec | AwiD
ETORYL | B2ZDZ | PUSH-X M Auto B EZCOH3 | OO5 | 135 | OO0 | 044 | O.0000 | 0.0DDD | AtoB | AtDID
STORYL | B222 | PUSH-X Max Austo MB B222k4 | 025 [ 2565 | 000 | 036 |0.0000 | 0oDDD | AteE | AwID
STORYL | B2SZ | PUSH-Y Max Auto B Bzozts | oos | 135 | ooo | 477 [ oo | oozie | Btec [awio
STORYL | B222 | PUSH-Y Max Auto B B2o2ka | 0os [ 2565 [ ooo [ 022 [ o000 [ ooooo | Btec [AwiD
STORYL | B223 | PUSH-X Max Auto MB B223k3 | oos | 135 | o000 | 055 [o.0000 | 00000 | AtoE | AtwiD
STORYL | B223 | PUSH-M Max Auto B B2o3k4 | 025 [ 2565 | oo0 [ a0 [ o000 [ ooooo | AtoE [AwiD
STORYL | B223 | PUSH-Y Max Austo MB B223H3 | 005 | 135 | 000 | 476 | o.0000 | 27 | Btec | AwD
STORYL | B2ZS3 | PUSH-Y Max Auto B Bzo3ta | 0os [ 2565 | ooo | 047 [ oo [ ooooo | Btec [Awio
STORYL | B2od | PUSH-X Max Auto B B2oak3 [ oos | 135 [ ooo | 021 (o000 [ ooooo | AteE [AwiD
STORYL | B2od | PUSH-X Max Auto MB B224k4 | 025 | 2565 | 000 | 048 [ 0.0000 | 00000 | AtoE | AtD
STORYL | B2oa | PUSH-Y Max Auto B Bzoak3 [ oos | 135 [ ooo | 420 [oomoo | omEz | Btec [awmio
STORYL | B224 | PUSH-Y Max Austo MB B224k4 | 025 | 2565 | 000 | 048 | 0.0000 | 00000 | Btec | AwID
STORYL | BZS5 | PUSH-M Max Auto B Bzosk3 | 005 | 135 | 000 | 043 [oomoo | coooo | Atce [awio
STORYL | B2o5 | PUSH-X Max Auto B gzoska | oos [ 2565 [ ooo [ 031 [oomo0 [ ooooo [ AtoE [awio
STORYL | BZS5 | PUSH-Y Max Auto B Bzosks | oos | 135 | ooo | a7s [ooomoo | oozzz | Btec [awio
STORYL | B2ZS5 | PUSH-Y Max Auto B Bzoskd | 025 [ 2565 [ ooo [ 021 [oomoo | ooooo | Btec [awio
STORYL | B351 | PUSH-X Max Austo MB B351H3 | 005 | 50 | oo0 | 1257 | 0.0000 | 0uone7 | Btec | AwD
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Story | Feme | Load Case Assigned  [Generst. | Relat. | Dist. | nE ME |2 PlastifRs Mlasti] Hinge | Hinge

Hinged Hinge Dis, | om | To-m | Tn-m rad rad State | Status
STORYL | B351 | PUSH-X Max Auto MB E3sika | oes | oso | ooo | 825 [ocioooo [oooon | Btec [ Atom
STORYL | B351 | PUSH-Y Max Auto MG B351H3 | 005 | 50 [ ooo | Bes [o.ooo0 [ o000 | Ates [ AtoD
STORYL | B351 | PUSH-Y hax Ato NG E35ika | 0es | o250 | ooo | 825 [ocioooo [ooooo | At [ At
STORYL | B353 | PUSH- Max Auto MB E353H3 | oos | 5o [ ooo [ 1520 [ooooo [ oomaee [ Etec [AtoD
STORYL | B353 | PUSH-X mMax Arto NG E353H4 | 085 | os0 | oo | 647 | o.oooo | oooo00 | Btoc | Ao
STORYL | B353 | PUSH-Y Max Auto MB E3s3H3 | oos | 5o | ooo [-113c|coooo [ooooo | AteE [ Atom
STORYL | B353 | PUSH-Y Max Auto MG B353H4 | 08s | os50 | oo0 | -5.47 [o.ooo0 [ 00000 | Ates [ AtoD
STORYL | B355 | PUSH-X Max Ato NG E355H3 | 005 | 50 | oo0 [ 1575 [ocioooo [ omEr | Btec [ At
STORYL | B35 | PUSH- Max Auto MB E355H4 | oes | oso [ ooo [ 54 [oooooo [ oc.ooon [ Etec [Atown
STORYL | B355 | PUSH-Y Max Arto NG E355H3 | 005 | 50 | o0 [-1083| c.ooo0 | o000 | At | Ao
STORYL | B355 | PUSH-Y Max Auto MB E355H4 | oes | o0 | ooo [ -54c [ocoooo [ooooo | AteE [ AtoD
STORYL | B357 | PUSH-X Max Auto MG B357H3 | 005 | 50 [ oo0 [ 1513 [o.oo00 [ 0.is7 | Btoc [ At
STORYL | B357 | PUSH- hax Ato NG E3s57Ha | 0es | oso | ooo [ 627 [oioooo [ocoooo | Btec [ At
STORYL | B357 | PUSH-Y hiax Ato NG E357HI | 005 | 50 | O.00 |-105E| 0.ODDD | 0.0000 | AtoE | Ato D
STORYL | B357 | PUSH-Y Max Arto NG E357H4 | 085 | 250 | oo | 222 | o.ooo0 [ o000 | At | Ao
STORYL | B350 | PUSH-X Max Auto MB E3soH3 | oos | 5o | ooo [1Eso|ocoooo [omioo | Btec [ At
STORYL | B350 | PUSH-X Max Auto MG B358H4 | 08s | 50 | o000 [-1010] c.oooo [ 0000 | Btoc [ AtoD
sTORYL | B3sp | PUSH-Y Max Ato MG g3sers | 0os | 50 [ ooo [-137elooooo [ooooo [ At (Ao
STORYL | B350 | PUSH-Y Max Ato NE B35oHa | 0es | oso [ ooo | 474 [o.oooo [oooo0 | AteE [ Ao
STORYL | B361 | PUSH-X mMax Arto NG B351H3 | 005 | 50 | o0 | 1493 | cooooo | ouoass | Bioc | At
STORYL | B381 | PUSH-X Max Auto MB E351H4 | oes | os0 | ooo [ 517 [ocioooo [ocooon | Btec [ Atom
STORYL | B361 | PUSH-Y Max Auto MG B351H3 | 005 | 50 | o000 [-1188| c.oo00 [ 00000 | Ates [ AtoD
STORYL | B361 | PUSH-Y hiax AUTO NG E361H4 | 085 | S50 | 0.0D | 074 | 0.ODDD | 0.0DDD | AtoB | Ato D
STORYL | B363 | PUSH- Max Ato NE E363H3 | 005 | 50 [ ooo [ 140 [ooooo [omea | Btoc [ At
STORYL | B363 | PUSH-X mMax Arto NG E353H4 | 085 | 250 | oo | 643 | o.oooo | oooo00 | Btoc | Ao
STORYL | B383 | PUSH-Y Max Auto MB E3c3H3 | oos | 5o | ooo [-1z20|cioooo [ooooo | AteE [ Atom
STORYL | B363 | PUSH-Y Max Auto MB B353H4 | 0es | o500 [ ooo | 110 [o.oo00 [ o.o000 [ Atos [ AtowD
STORYL | B365 | PUSH-X Max Ato NG E355H3 | 005 | 50 | oo0 [ 1458 [oioooo [omsEs | Btec [ At
STORYL | B3E5 | PUSH-X Max Ato NE E365H4 | 0es | o500 [ ooo [ o7 [ocooooo [ooooo | Etec [ atoo
STORYL | B365 | PUSH-Y Max Arto NG B365H3 | 005 | 50 | o0 [-1121| coooo0 | o000 | At | Ao
STORYL | B385 | PUSH-Y M« Auto MB E355H4 | 0es | o500 [ ooo [ 257 [ooooo [oooon | AteE [ Atom
STORYL | B367 | PUSH-X Max At NG E367H3 | 005 | 50 | ©O.00 | 16.52 | 0.0DDD | 0.0LGS | BioC | Ato ho
STORYL | B367 | PUSH-X hax Ato NG E357Ha | 0es | os0 | ooo | -e21 [ oioooo [ooooo | Btec [ At
STORYL | B3E7 | PUSH-Y Miax Ato NE E357H3 | 005 | 50 [ om0 [-14s5| cooooo [ooooo | AteE [ Ao
STORYL | B367 | PUSH-Y Max Arto NG E357H4 | 085 | 250 | oo | Bes | o.ooo0 | o000 | At | Ao
sTORYL | B380 | PUSH-X Max Auto MB g3gohH3 [ oos | so [ ooo [13.a0[ocoooo [ o0oaEr [ Btoc [Atom
STORYL | B382 | PUSH- Max Aurto NG E355H4 | 095 | =50 | oo0 | 554 | o.oooo | 00000 | Btoc [ Ao
STORYL | B380 | PUSH-Y hax Ato NG E3soH3 | 005 | 50 | ooo | -eEs [ocioooo [ooooo | At [ At
STORYL | B38D | PUSH-Y Max Ato NE E3goka | 0os | oso [ ooo | s2s [ocoooo [ooooo | AteE [ atoD
STORYL | B371 | PUSH-X mMax Arto NG E371H3 | 005 | 50 | o0 | 1250 | cuoooo | ouoiei | Btoc | At
STORYL | B371 | PUSH- hax Ato B E371H4 | 085 | ©50 | O.0D | -5.70 | 0.ODDD | 0.0000 | EtoC | Ato D
STORYL | B371 | PUSH-Y Max Aurto NG B371H3 | 005 | 50 | o0 | 553 [ o.oooo [ o000 | Ates | Atewo
STORYL | B371 | PUSH-Y hax Ato NG B37ita | 0es | oso | ooo | 827 [o.oooo [ooooo | AteE [ At
STORYL | BL | PUSH-X Max Ato NE BiHs | 005 | 15 | 000 [ 367 | 00000 | omeT | BtoC [AtoD
STORYL | BL | PUSH-X Max Aurto MG ElH6 | 055 | 285 | 000 | 030 | 0.0000 | 0.0000 | BioC [AtolD
STORYL | EL PUSH-Y hiax Auto NB BiHS | 005 | 15 | 000 | -320 | 00000 | 00000 | BtoC [ AtoD
STORYL | BL PUSH-Y hax Aurto NG ELIH6 | 055 | 255 | OO0 | 10.58 | 0.00D0 | 0.000L | BtoC | AtolD
STORYL | B2 | PUSH- hax Ato NG BzHs | 005 | 15 | 000 | 222 |ooooo | omsLl | Btoc [ Ao
STORYL | B2 | PUSH- Max Ato NE EZHE | 005 | 285 | 000 | 040 | 00000 | o000 | BtoC | AtoD
STORYL | B2 PUSH-Y Max Aurto MG B2Hs | 005 | 15 | 000 | 072 | 0.0000 | 00000 | AtoE [AtoD
STORYL | E2 PUSH-Y hiax Auto NB EZHE | 005 | 285 | 000 | 133 | 00000 | 0ooo0i | BtoC [ AtoD
STORYL | B3 | PUSH mMax Aurto NG BE3HS | 005 | 20 | 000 | 10.31 | 00000 | 0.0L7E | BtoC | AtolD
STORYL | B3 | PUSH- M« Ato NG E3HE | 005 | 380 | 000 | 036 | 0.OODD | 0.0DDO | BtoC | AtoD
STORYL | E3 PUSH-Y hax Auto ME E3hs | 005 [ 30 [ ooo [-1328 [o.ooo00 | ooooo [ Btoc [AtoD
STORYL | E3 PUSH-Y hiax Ato NG E3HE | 005 | 380 | 000 | 3668 | 0.OODD | 0.OD1L | BtoC | AtolD
STORYL | €1 | PUSHN Mae | AutoP-nz-nE | ciH3 0 0 | 10,11 [11827| c.om7 [ o.o0BE | Etec [ AtoD
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sTORYL [ €1 PUSH-Y Max | Auto P-hE-ME | C1H3 o 0 [2881s5| 378 [oomi3 [ooodz | Btoc [ 200
STORYL | © PUSH-Y Max |futoP-M2-nWE| CiH4 | 05 | 3855 |10934| 1468 | 0.0000 | 00000 | AtoE | AtoID
STORYL | C2 | PUSH-X Max | Auto P-h2-n3 | czHs o 0 |27 [1262a] coms | oooss | Btoc [ 2o
sTorvi | c2 | pusH-x miax [AstopPne-nE| coma | 0F [ 38R | 447 [ 237 [ o.oo00 [ o000 | AtoE [AtoD
STORYL | c2 PUSH-Y Max | Auto P-hE-hE | C2H3 o 0 [z2sece| zas [oo3 [oooas | Btoc [2wo
sTORYL [ €2 PUSH-Y Max |futoP-h2-hm3| 24 | 08 [386E [11682] 1134 [ o000 [oooo0 | AtcE [AwiD
STORYL | © PUSH-X Max |futo P-M2-nE| C3H3 0 [ 031 | 4555 | o.o0oD | 0.0077 | Btoc | Ato D
STORYL | ©3 | PUSH-M Max |futoP-hiz-n3| c3ma | o8 [3866| o071 | 634 [ooooo [ocoooo | 2t [ Ao
STORYL [ C3 PUSH-Y Max | Auto P-hE-ME | C3HI [ 0 [3543 [ 240 [oomes | ooooo | Btoc [2toD
STORYL | €3 PUSH-Y Max |futoP-h2-h3| c3H4 | 08 [ 3866 | 0as [ 1020 [ooooo [ooooo | Atce [Aawio
sTOoRYL | 4 | PUSH-M Max |AutoP-h-nE | cans o [ 160 | 4204 | o.ooos [ oooE2 | Btec [ At D
STORYL | © PUSH-X Max |sutoP-nE-wB| cand | 08 | 3885 | 018 | -207 | 0.0000 | 00000 | AtoE | AtoID
STORYL | a4 PUSH-Y Max | futo P-hE-ME | caH3 o 0 |30 | 145 [ooor7 [ ooooo | Btoc [ A0
STORYL | €4 FUSH-Y Max | Auto P-ME-ME| CAH4 | OB | 386E | -0.17 | 167 | 0.00DD | O.00DD | AtoB | AtO IO
STORYL | C5 | PUSH-X Max | Auto P-h2-h3 | cCSHS3 o o 130 | 4622 | ooooE [ ooo7s | Btec [ Ao
sTORYL | ©f | PUSH-M Max |AutoP-h2-nE| cswa | 0F [ 3R | oot | £22 [ooooo [ooooo | AteE [ At
STORYL [ €5 PUSH-Y Max | futo P-M2-MB |  CSH3 0 0 |36& | -251 [oo0es | o000 | Btoc [ A0
sToRvL [ cs pUSH-Y Max |sutop-hE-n3| csia | o8 [38sE | w001 | 752 [ooooo [ooooo | atce [awio
STORYL [ © FUSH-X Max |futo P-nE-nG| CEH3 0 [ 151 [ 43.14 | ooo01 [ oooEz | Btoec [ At D
STORYL | ©F | PUSH-M Max |futoP-hiz-n3| cema | o8 |38 | 037 [ -233 [ooooo [ooooo | 2t [ Ao
STORYL | CE PUSH-Y Max | Auto P-hE-ME | CEHI o 0 [3145] 161 [ooovs [ooooo | Btoc [ 20D
STORYL | © PUSH-Y Max |futoP-M2-nB| ©6H4 | 08 |385E | 002 | 157 | 0.0000 | 00000 | AtoE | Ao ID
ETORYL | CF | PUSH-X Max | Auto P-hE-ME| C7HS ] 0 | B6.12 |144C5| 0.0DOD | 0.0020 | EtoC | Ato D
stoRyL | ©F | PusH-X max [AutoP-ne-nE| c7ma | 08 [38EE| 170 [ 2702 [ o.ooo0 [ o000 | Atos [ AtoD
STORYL | C7F PUSH-Y Max | futo P-ME-ME | C7H3 o 0 |[25173] 7857 [oonas [ ooooo | Btoc [ 2o
sTORYL [ €7 PUSH-Y Max |futoP-h2-hm3| c7Ha | 08 [386E [Eo2o | 7oo o000 [oooo0 | Atce [Awmio
STORYL [ © FUSH-X Max |futo P-nM2-nE |  CEH3 o 0 |31 [15053| 0.om7 | ooozi | Btoc [AtoD
STORYL | CE | PUSH-M Max |futoP-hiz-h3| cera | 0F [38EE| 417 2072 | ooooo [ooooo | At [ Ao
STORYL | CE FUSH-¥ Max | futo P-hE-ME| CEH3 0 0 [z4320] 8728 [ 0.o2s [ o.ooo0 | Btoc [ A0
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STORYL | C10 | PUSH-X Max | Auto P-h2-nE | Cl0HS o o 141 | 43.06 | o.ooos [ oooEs | Btec [ Ao
sToRvL | cio | PusH-M Max [AutoP-h-nE| cioka | 0F [ 388 | 022 | -150 [ o.ooo0 [ooooD | AtoE [AtoD
sToRYL | c10 | PUSHY Max |Awto P-mE-ME| CLOH3 o 0 |31m| 228 [ooors | o000 | Btoc |AwD
STORYL | C10 | PUSH-¥ Max |futoP-h2-h3| cioka | 0f [ 3866 | 008 | 108 [ oooo0 [oooo0 | AtcE [ Ao
sTORYL | c11 | PUSH-X Max |Awto P-niE-nE | CliH3 0 [ 157 | 47.15 | o.o000 [ 00076 | Btoc [ AtoD
STORYL | C11 | PUSH-X Max |futoP-hz-ns| citka | 08 |38 | o061 | 420 [ooooo [ocoooo | At [ Ao
STORYL | C11 | PUSH-Y hMax | Auto P-M2-ME | CLLH3 ] 0 | 36.37 | 152 | O.ODEE | O.00DD | EtoC | Ato D
sToRvL | cii | PusHy Max |astoP-ne-nE| ciima | 05 [ 3885 | oo | 421 | o.oo00 | 000D | AteE | Ao
STORYL | C12 | PUSH-N Max |AwtoP-h-nE| C12H3 [ [ 155 [ 4320 | o000z [ oooEs | Btec [mtocr
stoRyL | c12 | PusH-X max [AutoP-nE-nG| cizra | 08 [3888 | 022 [ -183 [ o.om00 (o000 | Ates [ AtoD
storvi | c1z | pushioy max [autop-n-ne | cizes o 0 [s17] 162 [ooors [ ooooo | Btoc (a0
sToRvL | c12 | PusHy Max [AutoP-ne-nE| ci2ha | 08 [ 3865 | oo0 | 016 [ o.omo0 [ooo0D | AtcE [ Ao
sToRYL | c13 | PusH-X Max |AutoP-nE-ME| C13H3 o o 162 | 47.06 | o.o0ul | 00072 | Btoc | Ato D
STORYL | C13 | PUSH-M Max |futoP-hz-nE| c1364 | 08 [ 386 | 100 | 452 [ooooo [ooooo | AteE [ Ao
sTORYL | c13 | PUSH-Y Max |Auto P-nE-nE | C13H3 0 0 [387| 224 o007 [ 00000 | Btoc [ A0
storvi | c13 | pusiov max [astop-nz-ns| cissa | o5 [3sEs | oo7 | 322 [ooooo [ooooo | At (Ao
sTORYL | C14 | PUSH-X Max | Auto P-h-nE | ClaH3 0 [ 151 [ 4200 | o001 [ oooEa | Btec [stocp
STORYL [ © PUSH-X Max |sutopP-nE-nB| C1aH4 | 08 | 3885 | 019 | -153 | 00000 | 00000 | AtcE | AwiC
STORYL | C14 | PUSH-Y Max |Auto P-h2-nE| ClaH3 [ 0 [31mm| 153 [ooors [ooooo | Btoe [ 20D
sTOoRYL | c14 | PusH-y Max [AutoP-hE-nE| clama | 0E [ 3888 | 007 | 042 | o.o000 [ 00000 | AtoE [AtowD
STORYL | C15 | PUSH-X Max | Auto P-h2-h3 | C1sH3 o 0 |27 [1433s5| oo [ ooozs | Btoc [ 20
STORYL | C15 | PUSH-M Max |2wtoP-h2-nE| ciswa | 08 [ 3868 | 186 [ 2651 [oomoo [ooooo | atce [ At
sToRYL | c1s | PusHY Max |AwtoP-nE-nME| ClSH3 o 0 |2s408| o280 | oonis | o000 | Btoc |AwiD
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STORYL | C15 | PUSH-¥ Ma |sutoP-h2-M3| ci5Ha | 0F | 366 [BEsa | ses [ ooooo [ooooo | AtoE [ Ao
STORYL | C16 | PUSH-X M=« |swto P-ME-MB| ClEH3 0 0 |1o458|14545]) 0.0004 | 00087 | BteC | At D
STORYL | C16 | PUSH-M Mad |sutoP-hz-ns| cigHa | o0& |36 | 524 [ 221 [ ooooo [ocoooo | atoe [ Ao
STORYL | C1E6 | PUSH-¥ Mz | fwto P-ME-ME | ClEHS 0 0 [35371] 351 [o012a | oooas | Btoc [AtoD
STORYL | C16 | PUSH-¥ ha |sutoP-hz-m3| cigHa | o0& | 3886 [ee1s | 010 [ ooooo [ooooo | Atoe [ Ao
STORYL | €17 | PUSH-M M | Auto P-M2-ME | C17HS 0 0 0324 [47.17 [ o000 | 0.o0EL | Btoc [AtoD
STORYL | €17 | PUSH-X Max |sutoP-m2-MS| c17H4 | 08 | 3888 | 102 | a70 | o.o000 | ooo00 | AtoE [ Ao
STORYL | C17 | PUSH-Y M3 | Auto P-MEZ-MS | C17H3 0 0 |38 | =58 [ooee7 | ooosz | Btoc [awo
sToRYL | €17 [ PusH-¥ iz |swtop-n2-mE| c17H4 | 0f | 388 | 007 | 384 [ oooo0 [oooo0 | AtoE At
STORYL | C1E | PUSH-C M3 | Auto P-MZ-MS | CL1EHS 0 0 1a1 |43z |c.oooz [ ooooes | Btoc [Etoce
STORYL | C1E | PUSH-M Mad |sutopP-h2-M3| c18H4 | 0F [ 388 | oot | -160 [oooo0 [ooooo | AtoE [ Ao
STORYL | C1E | PUSH-Y Mad |Auto P-ME-MB| C1EHS 0 0 |31s58| 156 |0.007a | 0.0056 | BteC [LStocP
STORYL | C1E | PUSH-¥ ha |sutoP-hz-n3| cieHa | o0& [ 3888 | 007 | -117 [ oooo0 [ooooo | Atoe [ Ao
STORYL | C18@ | PUSH-X Mad | AUto P-MEZ-MB | C18HS 0 0 014 | 47.21 | 0.0000 | 0.0DE3 | BtoC | Ato D
STORYL | €18 | PUSH-M Mad |sutop-hz-ns| cizsHa | o0& [38es | 105 | 243 [ooooo [ooooo | Atoe [ Ao
STORYL | €10 | PUSH-¥ Mad | Auto P-M2-ME| CloH3 0 0 [3e2| 723 [oomes | ooost | Btoc [AtoD
STORYL | €18 | PUSH-¥ Max |swtoP-M2-ME| ci12H4 | o0& | 3888 | 000 | 255 | o.o000 | o000 | AtoE [ A
sToRYL | c20 | PUsHO M | swto P-ni-ns | coons 0 0 153 | 43.35 | c.oooz [ ooooee | Btoc [=toce
sTORYL | €20 | PUSH-X Max |swtop-hz-mE| c2084 | 0f | 3888 | 020 | -256 [ o.oo00 [oooo0 | AtoE [ Ao
STORYL | C20 | PUSH-Y M3 | Auto P-ME-MS | C20H3 0 0 [317 | 172 [ooors | ooose | Btoc [=toce
STORYL | €20 | PUSH-¥ Max |sutopP-h2-ME| c20H | 0F [ 388 | o000 | -2oo [ oooo0 [oooo0 | AtoE [ Ao
STORYL | €21 | PUSH-X Mae |fwto P-ME-MB| C21H3 0 0 004 [ 47.15 | 00000 | 0.0086 | BtoC | At D
ETORYL | C21 | PUSH-X Max | Auto P-MZ-ME | C2iH4 | OF | 3666 | 106 | 464 | O.0000 | O.ODDD | AtoE | Ato D
STORYL | €21 | PUSH-Y Mad | fwto P-ME-MB| C21H3 0 0 [36%| 026 [oomee [ ooosz | Btoc [AwD
STORYL | €21 | PUSH-¥ = |sutoP-hz-nE| c2iHa | o8 [3ses | o007 | 204 | ooooo [ooooo | Atoe [ Ao
STORYL | €22 | PUSH-M M | Auto P-h2-ME| C22H3 0 0 142 [ 43.33 | c.oooz [ ooog | Btoc [Etoce
STORYL | €22 | PUSH-X Mz« |swtoP-M2-MS| c22H4 | 08 | 3888 | 041 | -265 | o.o000 | 00000 | AtoE [Ato
STORYL | €22 | PUSH-Y M= |Awto P-ME-ME| C22H3 0 0 [3211] 223 [coovs | oooss | Btoc [Etoce
sTORYL | €22 | PUSH-¥ Max |swtoP-hE-ME| c22H4 | o0& | 3888 | 007 | -232 [ o.oo00 [oooo0 | AtoE [ Ao
STORYL | C23 | PUSH-C M3 | Auto P-MEZ-MS | C23H3 0 0 [ 10,14 [19a8e]| coms | oowos | Btoc (Ao
STORYL | €23 | PUSH-M M= |sutop-hz-m3| c2384 | 0F [3eEs| 162 [2632 [ooooo [ooooo | AtoE [ Ao
STORYL | C23 | PUSH-Y Max | Auto P-ME-MB | C23H3 0 0 |25652|114.55| 0.0115 | 0.0D05 | BtoC | Ato O
STORYL | €23 | PUSH-¥ M= |swtoP-h2-M3| c23H4 | 0F |3 |[scm | 225 [ooooo [ooooo | AtoE [ Ao
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STORYL | €24 [ PUSH-¥ Mad | Awto P-ME-ME | C2aH3 0 0 [3ssoz|11oee| 0035 | o.ooos | Etoc [AtoD
sTORYL | C PUSH-Y Max | suto P-M2-WE| 2484 | 05 | 38865 | 2856 | -154 | 0.0000 | 00000 | AtoE | AwiD
STORYL | €25 | PUSH-M M= | Auto P-MZ-M3| C25H3 0 0 03¢ [12.00 [ooooe | oooe | Btoc [AtoD
sTORYL | €25 | PUSH-X Max |swtop-hz-mE| c25H4 | 0F [ 3888 | 106 | 165 | o000 [oooo0 | AtoE [ Ao
STORYL | C25 | PUSH-Y h@ | Auto P-MEZ-MS | C25H3 0 0 |16 | 1oos | oowa | ooos | Btoc [stoce
ETORYL | C25 | PUSH-Y hax | AUto P-MZ-ME | C25H4 | OF | 3666 | 017 | 3.07 | O.0000 | O.ODDD | AtoE | Ato D
STORYL | €26 | PUSH-X M=« |sAuto P-ME-MB| C28H3 0 0 047 | 15.33 | 0.0005 | 00028 | BtoC | At D
STORYL | €26 | PUSH-M Max |sutoP-h2-M3| c28H4 | 0F [ 386 | 010 | 154 [ooooo [ooooo | AtoE [ Ao
STORYL | €26 | PUSH-Y Max | fwto P-ME-ME | C28H3 0 0 [1736| o050 [ooms | ooozi | Btoc [AwD
sToRvl | c26 | PusH-v had |swtop-nz-ms | czena | oF [ 3seE | 003 | ooe [ oo [ooooo | Atoe Ao
STORYL | €27 | PUSH-X M | Auto P-M2-ME | C27HS 0 0 145 [10430] o.ooo0 [ o000 | Btec A0
STORYL | €27 | PUSH-X Max |sutop-m2-ME| c2784 | 08 | 3888 | 050 | o8s | o.oo00 (o000 | AtwE [ A
STORYL | €27 | PUSH-Y M= | Auto P-M2-ME| C27H3 0 0 [27.43 [12743| o000 | oooes | Btoc At
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Obtencién del diagrama momento—rotacion, viga 20/35

Viga 20cm x 35cm

m 603/,"

A, =A', =855cm

Y h=35cm

{ d=32cm

d =3em

o b = 20 cm
V=1317 ton

f, = 2800 kg/cm®
[ =240 kg/cm?
E. = 232379 kg /cm?

e o & :-2x10 Ky

Estrtribos @ 6 ¢./20cm

Asumiendo que la rétula es “Rigid-Plastic™; 8, = 0

!

d
2><(p+p’)><E><n

k=-(p +p’)n+j[(p +p')? xn?] +

k =0.492
f.= f_y (L) = 314.99kg/cm? Se escoge el
© \nJ\1-k — .
minimo
fy(kq —d")
‘= = 2694.2 z —
f's -k, 694.25kg/cm

n=ES/. =861

k
M, = [O.Sfcb(kd) (2 x ?d)] + A x f(d = k)] + [As % f,(d — d")]

M, =1292kg—m

M, = [O.Sfcb(kd) (d x k?d)] +[4s x £ (d = d"]

M, =20.81kg—m
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